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Her hakki saklidir. Kosullara bagdli olarak
Avrupa Birligi kullanim hakkina sahiptir.

Bu kitapcikta yer alan yazi, resim ve fotod-
raflar izin alinmadan yayinlanamaz, ¢o-
Jaltilamaz. Kaynak gosterilmek kaydiyla
yayinlanabilir. Kitapciktaki icerigin sorum-
lulugu hazirlayanlara aittir.

Karadeniz Havzasinda Sinir Otesi Is Birligi
Programi 2014-2020, Avrupa Komsuluk
Aracl vasitasi ile Avrupa Birligi tarafindan
ve programa katilan: Ermenistan, Bulga-
ristan, Gdlrcistan, Yunanistan, Moldova
Cumbhuriyeti, Romanya, Turkiye ve Ukray-
na tarafindan yUratUlmektedir.

Bu yayin, Avrupa Birligi’nin mali destegiyle
yayinlanmistir. iceri§inden tamamen Enez
Kaymakamldi sorumludur ve Avrupa Bir-
ligi’nin goéruslerini tam olarak yansitmaz.

’ / biolearn2

§ / BioLearn-BSB-Project
-100523088197753

@ www.bio-learn.org

BioLearn



4

o

BioLearn

ARG
SN @
O o O = N O M < O M © /,m/é//f/&%%f%?:; ":: :‘ ‘

= T - = & N NN MM ﬁwﬂ/ﬂﬂ%%vm%%wz l“.‘,‘_‘__"”‘___-}-“-“‘-“ “‘-‘ “

{

\

% \ -
N

ler

i
i
A

A

dek

PROJE HAKKINDA

/i
AN

ETKINLIKLER

KITAPCIK HAKKINDA

I

Etkinlik 2. Toprak Alanda Neler Var?

TOPRAK

Toprak Nedir?

Toprak Nasil Olusur?
Toprak Katmanlari

Toprak Neden Onemlidir?
Etkinlik 1. Topragi Taniyalim
NOTLAR

KAYNAKLAR
www.bio-learn.org




N

TOPRAK

Proje
Hakkinda

Karadeniz Havzasinda Sinir Otesi Is Birligi Programi 2014-2020 birinci teklif cagrisi kap-

saminda desteklenen ve 01.01.2020 tarihinde baslatilan 26 aylik uygulama sUtresine sahip

BSB142 referans numarali BIOLEARN (Karadeniz Havzasinda Degerli Sulak Alanlardaki

Kirliligi Durdurmak icin Cevre Dostu Fikirler) isimli projenin alti ortadi asadidaki gibidir.

1.

2.

SR B NN

Enez Kaymakamligi - Turkiye

Tarim ve Orman Bakanlhgi Doga Koruma ve Milli Parklar 1. Bélge Mudurligu Edirne
Doga Koruma ve Milli Parklar il Sube Mudurligu - Turkiye

Kafkas Cevre Vakfi (Foundation Caucasus Environment) - Glrcistan

Agricola NGO - Ukrayna

Green Balkans / Stara Zagora NGO - Bulgaristan

Management Body of Evros Delta and Samothraki Protected Areas - Yunanistan

Projenin genel amaci, Karadeniz Havzasinda yer alan 6nemli sulak alanlardaki kirliligin azal-

tilmasi icin proje ortadi kurumlar ve diger paydaslar arasinda bilgi ve tecribe aktarimi ve

kapasite gelistirme egitimleri, ortak bir cevre koruma ve egitimi yaklasimi ve metodolojisi

gelistirme ve toplumda farkindalik olusturacak kampanyalar dlizenleyerek sulak alanlarda

biyolojik cesitliligi tehdit eden cevre kirliligi sorunlarina ¢c6zim Uretmeye cabalamaktir.

Toplam 26 ay siirecek olan projenin ana faaliyetleri asagidaki gibidir:

1.

2.

Biri Gala G&6l1U kiyisinda olmak Uzere toplam 4 adet sulak alanlari koruma ve egitim
merkezinin kurulmasi ve donaniminin saglanarak, faal haldeki diger 6 merkez ile bir-
likte, basta 6Jrenciler olmak Uzere ziyaretcilere egitim verilmesi

Bulgaristan ve Yunanistan’da dlzenlenen calistaylar ile sulak alanlarin korunmasina

dénlk basaril egitim ve farkindalik kampanyasi érneklerinin tartisiimasi, deneyimle-
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rin paylasiimasi ve tim merkezlerde uygulanacak egitimlerde kullanilacak materyal-
lerin hazirlanmasi ve egitici egitimlerinin verilmesi

Sulak alanlarda kirliligin azaltilmasina yonelik kitlesel temizlik kampanyalari du-
zenlenmesi

Sulak alanlarin korunmasi odakl 6dulli fotograf yarismasi ve sergisinin acilmasi

5. ilk ve orta dereceli okullarda sulak alan kirliligi temali resim yarismasi ve secilen re-

simler ile sergi dizenlenmesi

Proje sonucunda:

1.

5 Ulkede, biri mobil olmak tUzere 10 adet “Kirliligi Durdur” ve “Dogayi Kurtar” cevre
egitim ve etkinlik merkezi kurulmus olacak ve dlUzenli olarak egitim ve farkindalik

calismalari yUrutulecektir.

. Karadeniz Havzasindaki 5 sulak alandaki kirleticilerin niteligi, orani ve kaynagi Gze-

rine rapor hazirlanacaktir.
Sulak alanlari koruma odakli egitim ve kampanyalardan olusan iyi uygulama 6rnek-

lerinin yer aldigi kilavuz hazirlanacaktir.

. Ozellikle 6grencilere ydnelik olarak 12 basliktan olusan cevre koruma egitim seti ha-

zirlanacaktir. Egitim setleri, internet Gzerinden de paylasilacaktir.

Her Ulkeden 2, toplamda ise 10 kisinin 6n egitici egitimi almasi sonrasinda her bdlge-
de 25 toplamda ise 125 kisiye egditici egitimi verilmis olacak ve kurulan merkezlerde
egitim faaliyetlerinin sGrdurulebilirligi saglanmis olacaktir.

En az 15 adet ilk ve orta dereceli okulda ¢cevre koruma konulu resim yarismasi dlizen-
lenecek ve jUri tarafindan secilenler sergilenecektir.

Profesyonel fotografcilarin katilimi ile 5 bélgede cekilecek resimler sergilenecektir.
Mobil ‘Kirliligi Durdur’ araci ile sergi 5 Ulkeyi gezecektir.

5 boélgede 1500 kisinin katilmi ile es zamanli ¢cevre temizlik kampanyasi gercekles-
tirilecektir.

Gurcistan’da duzenlenecek uluslararasi konferans ile projenin ciktilari ve gelecege

yonelik eylem planlari kamuoyu ile paylasilacaktir.

Daha fazla bilgi almak icin proje web sitesini ziyaret edebilirsiniz: www.bio-learn.org

www.bio-learn.org
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Kitapg¢ik
Hakkinda

Bu egditim kitapcidi, “BIOLEARN-BSB142 / Karadeniz Havzasinda Degerli Sulak Alanlardaki
Kirliligi Durdurmak icin Cevre Dostu Fikirler” projesi kapsaminda hazirlanan egditim setinin
bir parcasidir. Karadeniz havzasinda bulunan Ulkelerdeki sulak alanlarin énemine dikkat
cekmek, sulak alanlardaki kirliligi &nlemek ve bu dogrultuda katilimcilarin ekolojik okurya-

zarliklarinin gelismesine katki saglamak icin hazirlanmistir.

Bu egitim materyali, 8-14 yas grubuna ydnelik olup, egitmen kitapcigi ve katilimci kitapc¢igi
olmak UGzere iki parcadan olusur. Egitmen kitapc¢iginda, etkinliklerin nasil uygulanacagdina
dair detayli etkinlik ydnergeleri, konu ile ilgili gerekli bilgiler, degerlendirme sorulari ve et-

kinligi zenginlestirme 6nerileri bulunmaktadir.

Uygulama Notlan

s Etkinlikleri uygulamadan énce tim kitapc¢igin incelenmesi ve kitapciktaki bilgilerden
faydalanarak konu hakkinda hazirlikli olunmasi énerilmektedir.

s Etkinliklere baslarken, katilimcilara gerekli malzemeler ve calisma kagditlari dagitilmalidir.
s Etkinlikleri uygularken, kolaylastirici/rehber rolt Ustlenilmesi ve katilimcilarin aktif rol
almasinin saglanmasi cok énemlidir.

s Kitapcikta yer alan etkinlikler kisa sureli olarak planlanmistir. Bu etkinliklerin timuG art
arda uygulanabilecedi gibi katilimcilarin gelisim seviyeleri ve ilgi dUzeylerine gdre sadece
bir ya da iki tanesi istenilen sirada uygulanabilir.

s Katilimcilarin ilgisini soru cevaplarla canli tutmak ve yénergede verilen bilgi metinlerini
dogrudan okumak yerine dogal bir anlatim seklinde vermek olumlu katki sunacaktir.

s Etkinlikler birebir ydnergelere uyarak uygulanabilecegi gibi, katilimcilarin yasina,
gelisim seviyelerine ve ilgi dlzeylerine gdre de etkinligin amacindan uzaklasmadan

uyarlanabilir.

www.bio-learn.org
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Toprak Nedir?

Uzerinde yUridigumauz, bitkilerin kdk saldidi, sebzeler,
meyveler yetistirdigimiz, evler kurdugumuz toprak...
Sayisiz organizmay! icinde barindiran toprak, aslinda
bUyUk bir mineral, su, hava ve organik madde karisimi.
Gezegenimizin ylzeyini kaplayan devasa bir 6rta.

Toprak yapisi itibariyle icerisinde fazla miktarda suyu
tutabiliyor. Mineraller bakimindan zengin bir yapisi
var, hava iceriyor ve besleyici organik maddeler ba-
rindirtyor. Bu Ozellikleri sayesinde bitkiler icin ideal
bir yasam alani olusturuyor. Bitkiler kdklerini topragin
derinliklerine uzatiyor ve bu sayede sikica tutunabili-
yor. Topraktan yasamak icin ihtiyac duydugu mineral-
lere ve suya ulasabiliyor. Bitkilerin yani sira, mantarlar,
bakteriler ve bazi hayvanlar da topradin bu zengin
yapisi icerisinde hayat buluyor. OlU bitki ve hayvan
artiklariyla beslenen bazi canlilar, bir yandan kendileri
icin yeterli besini bulurken, bir yandan da bu besin ar-
tiklarini ¢clrlterek toprak olusumuna yardimci oluyor
ve topragdi zenginlestiriyorlar.

Bunu
biliyor @
muydun?

Bir kasik toprak,
milyonlarca bakteri,

mantar ve diger
mikroorganizmalari
icerir.

www.bio-learn.org
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SayIsiz organizmay! icinde
barindiran toprak, aslinda
bUyuk bir mineral, su, hava
ve organik madde karisim.
Gezegenimizin yuzeyini
kaplayan devasa bir Ortu.

Toprak, hayvanlar i¢cin de blyuk énem tasi-
yor. Tilki, kurt ve porsuk gibi bircok buUyuk
hayvan, topradin icine delikler aciyor ve
kendilerine ev yapiyorlar. Bu delikler ayni za-
manda glvenle uyuduklari, yavrularini yetis-
tirdikleri birer siginak islevi gdériyor. Bunun
yani sira kdstebek, tarla faresi ve yer sincabi
gibi cok sayida kicuk hayvan, hayatlarinin
blyUk bir kismini toprak altinda geciriyor.

Toprak solucanlari ve goézle gdremedigi-
miz ¢cok sayida mikroorganizma topradin
saglikl kalmasi icin énemli gorevler Ustle-
niyorlar. Ornedin toprak solucanlari, toprak
icerisinde cok sayida delik acarak topragdin

BioLearn



havalanmasini ve daha fazla suyun emilme-
sini saglhyor. Ayrica organik artiklari ayristi-
rarak topragi besliyor. Benzer sekilde mik-
roorganizmalar, organik madde kalintilarini
yiyerek ve topraga cesitli mineraller ve besin
maddeleri salarak topragin zenginlesmesini
sagliyorlar.

Dilinya Toprak Gunu

Her yil, 5 Aralik gilinii, saglikli topragin
gezegendeki tim canlilar icin 6nemini ve
vazgecilmezligini hatirlamak ve toplumsal
farkindalik yaratmak icin Dlinya Toprak

GUlind olarak kutlanir. Bu 6zel glinde c¢esitli
konferanslar, egitimler ve atélye calismalari

gibi etkinlikler diizenlenir. /

www.bio-learn.org
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Lel Gdnes, rtizgér ve yadis gibi dogal etkenler, yizyillar icerisinde toprak olusmasini saglar.

Toprak olusumu yazyillar
Icinde yavas yavas
gerceklesir ve bu sirada
cesitli katmanlar olusur.
2,5 cm kalinliginda

bir toprak tabakasinin
olusabilmesi igin
vaklasik 500-1000 vil
gecmesi gerekir.

Toprak Nasil Olusur?

Toprak, kayalarin ufalanmasi ile olusur. iklim ko-
sullari, sicaklik degisimleri, rGzgar, yagmur, gU-
nes gibi cesitli dis faktérler bu kayalar parcalar
ve yUzyillar icerisinde cok daha ufak parcalara
ayrilmasini saglar. Kayalar parcalanmaya bas-
ladiginda liken adi verilen canlilar ve sonrasin-
da gelismeye baslayan bitki 6rtist de kdkleri
sayesinde bu ufalanmaya hiz kazandirabilir. Bu
sayede plajdaki kumdan, tarlalarimizdaki top-
raga kadar cok cesitli sekillerde toprak yapilari
ortaya cikar. Topragin olusum sureci dylesine
yavastir ki, 2,5 cm kalinhiginda bir toprak taba-
kasinin olusabilmesi icin yaklasik 500-1000 vyil
gecmesi gerekir.

Kayalarin en kUcUk parcalara ayrilarak olustur-
dugu toprak yapisina kil adi verilir. Kil taneleri-
ni goérebilmek icin mikroskop gerekir. Daha orta
boyutlardaki partikuller ise silt olarak adlandi-

BioLearn
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rilir. Nehirlerle tasinan alGvyonlar silt toprak
yapisina iyi bir érnektir. BlyUtec sayesinde
silt parcalarini gérebilirsin. En blUyuk yapili
kaya parcacigina ise kum denir. Deniz kiyi-
sinda ciplak gozle gérebildigin kumlari dis-
nadrsen, kil ve allvyonun ne kadar da klcuk
parcaciklar oldugunu daha iyi anlayabilirsin.
iste toprak, bu Gclnln, yani kil, silt ve kumun
cesitli oranlarda karisimiyla meydana gelir.

A

Kayalarin ufalanmasi ile olusan bu inorga-

nik yapinin Gzerine, 610 bitki ve hayvan ar- ¥ ' ! Y
tiklarindan olusan organik boélim eklenir. * x v %
Bu 610 bitki ve hayvanlarin kalintilari, bakte- v v

riler, mantarlar ve solucanlar gibi canlilarin e ‘g)@

da yardimiyla zamanla daha ufak parcalara PARROR ' N
ayrilarak humus adi verilen tabakayi olus- &7\ 7 - -

www.bio-learn.org
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turur. Organik maddelerden zengin koyu
renkli bu humus tabakasi, topragin kil, silt
ve kumdan olusan inorganik yapisina ka-
risir. Solucanlar humusun asagilardaki mi-
neral tabakaya karismasinda onemli rol
oynarlar. Humus, saglikli bir toprak icin bir-
cok faydali besin icerir, 6rnegin bitkiler icin
temel besin olan azotu saglar.

Tum bu organik ve inorganik maddelerin
karisimi, topragin sadece yarisini olusturur.
Bu karisimin buylk bir kismi bosluktur. iste
bu bosluklar da su ve hava ile dolarak or-
taya, sayisiz bitkiye hayat veren, yumusak,
gdzenekli, zengin mineraller ve besinlere
sahip bir toprak ortaya cikar. Bitkiler kdkleri
sayesinde bu zengin topraktan hem ihtiyac¢
duyduklari besinleri ve mineralleri alirken,
hem de hava ve suya ulasir.

BiolLearn
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Bunu

biliyor @
muydun?

Diinya’nin bilinen

en derin kéke sahip
agaci, Gliney Afrika’da
yetismektedir. Coban
agaci olarak bilinen
bu agac tiiriinin
kékleri yerin yaklasik
70 metre altina kadar
uzanir.

www.bio-learn.org

Toprak Katmanlan

Toprak olusumu yulzyillar icinde yavas yavas
gerceklesir ve bu sirada cesitli katmanlar olu-
sur. Hatta topradr kazmayi denediginde bu
katmanlarin bazilarini sen de fark edebilirsin.

Topragin en dis katmani, organik katman
ya da O katmani adi verilen cogunlugu bit-
ki kalintilar1 ve canli artiklari iceren humus-
tan olusur. ince bir tabaka halinde bulunan
bu katmanin hemen altinda ise az miktarda
mineral bulunduran, ama organik maddele-
rin yogun oldugu A katmani yer alir. Orga-
nik maddelerin yogunlugu yUzinden, top-
ragin rengi oldukca koyu goézukir. O ve A
katmanlari, topragin en verimli oldugu kat-
manlardir. Diger katmanlara gére cok daha
ince olsalar da canlilarin yasamasina imkan
verirler. O ve A katmani, birlikte Gst toprak
olarak adlandirilir.
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O ve A katmanlarinin hemen altinda, B kat-
mani ya da alt toprak denilen katman bu-
lunur. Bu katman cogunlukla minerallerden
meydana gelir ve az miktarda humus icere-
bilir. Sadece en derin bitkilerin kdkleri bu kat-
mana kadar uzanabilir. Bu katmanda hayvan-
lar yasamaz ancak burada fosil bulunabilir!

B katmaninin altinda, C katmani ya da di-
ger adiyla ana materyal yer alir. Ana mater-
yal denmesinin sebebi ise topragdi olusturan
Uust katmanlarin ana materyalden gelismis
olmasidir. Burada oldukca iri kaya parcalari
bulunur ve canli yasamaz. Onun altinda ve
en altta yer alan ana kaya denilen R katma-
ni ise parcalanmamis, sert ve devasa kaya-
lardan olusur. Canli yasaminin bulunmadigi
bu katman, Gzerindeki diger tim katmanlar
icin saglam bir zemin islevi gordr.

Toprak katmanlari genel olarak bodyle olsa
da dunyanin farkli yerlerinde bu yapilar de-
gisiklik gobsterebilir. Daglarin zirveleri gibi
bazi yerler cok kayalikken, ¢céller gibi kum-
lardan olusan yerlerde kayaliklar az ve top-
rak tabakasi daha verimsizdir.

Gezegenimizin her

bir kosesine dagiimis
binlerce bitki, koklerini
topraga uzatir ve hayata
tutunur. Kokleri sayesinde
bayimesi icin gerekli olan
Zengin besin maddelerine
ve minerallere ulasir.

BioLearn
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Toprak Neden Onemlidir? Toprak gezegenimizdeki
Toprak, icinde ve Uzerinde yasayan her bir - IR EVERS -

canli icin hayati 6nem tasir. Bazilari icin be- blVOGeS”il”lgl mumkun
sin sunarken, bazilari icin bir siginak, bir  Kilanen onemli dOC]B

yuva islevi gorar. unsurlarinin basinda gelir.

Topraktan badimsiz dusinemeyecedimiz TODFB@I korumak QOk bU\/Uk
canlilarin basinda bitkiler gelir. Gezegenimi- o

zin her bir kdsesine dagdilmis binlerce bitki, bir onem taslr' EFOZVOH,
koklerini toprada uzatir ve hayata tutunur. topraC]ln \/Ok olmasina
P.(Okle” say.esmde. blyumesi . n ge.rek— Sebep olan tehditlerin en
li olan zengin besin maddelerine ve mine- .
rallere ulasir. Benzer sekilde bircok mantar b8$|ﬂda gellr.
tarl de topraga bagimli yasar.

Topradin icerisinde yasayan bakteriler, mik-
roorganizmalar ve solucanlar ise, topragdin
saglikli ve verimli olmasi icin vazgecilmez
canlilardir. Hem yeni topraklarin olusmasina
katki saglarlar, hem de bitkilere besin hazir-
larlar.

Bunu
biliyor
muydun?

4 donim (yaklasik yarim
futbol sahasi) zarar gérmemis
ve saglikh bir tarim alaninda,
ortalama 1 milyon toprak
solucani yasar.
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Memeliler, kuslar, stringenler ve bocekler
gibi diger canlilar icin ise icerisine evlerini
kurup avcilardan korunduklari, yavrularini
yetistirdikleri bir siginak olur. Kisacasi, top-
rak gezegenimizdeki biyocesitliligi mim-
kin kilan en dnemli doga unsurlarinin ba-
sinda gelir.

Bdylesine ¢cok canliya ev sahipligi yapan,
dunyadaki yasamin devamliligi icin hayati
Oneme sahip bu yapl, dylesine yavas sekil-
de olusur ki, topragi korumak cok blyuk bir
dnem tasir. Erozyon, topragin yok olmasina
sebep olan tehditlerin en basinda gelir. Su
ve rlUzgar gibi dis faktorlerle, topragin 6zel-
£ == |ikle Ust katmanindaki verimli
tabakanin yok olmasi erozyon
olarak adlandirilir. Bu verimli
katmanin yok olmasi, topra-
gin altinda ve Uzerinde yasa-
yan canlilarin da yok olmasina
yol acar. Bitkilerin gelismesi
icin hayati bneme sahip azotu
iceren bu Ust tabaka erozyon
nedeniyle gider. Toprak fakir-
lesir ve verimsizlesir. Bunlarin
disinda ormanlarin ve bitki 6r-
tistinun yok edilmesi, toprak
yUzeylerinin tahrip edilmesi,
artan sehirlesme, yogun ta-
rim ve hayvancilik faaliyetleri,
kirlilik ve iklim degisikligi gibi
faktérler topragimiza blyuk
zarar verir.

www.bio-learn.org °
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Uzerinde canli yasami bulunmayan top- Ormanlarin ve bitki
rak collesir ve geri ddnllemez sekilde yok S . .
olur. insanlar da dahil olmak Uzere, geze- OI’tUSUﬂUﬂVOk Bdl|m88|,

genimizde yasayan tim canlilara hayat ve- erozvon artan Sehlrlesme
ren topragimizi korumak bu yuzden blyUk ’ o

dnem tasir. Ozellikle de 2,5 cm kalinliginda Kirlilik ve 1klim dB(jISIk“(jl

bir topragin olusma surecinin 500-1000 vyl gibi fakt(jrlertoprammlza
arasinda sUrddgunu dusunlrsek! Her sey-

den 6nce ormanlari, sulak alanlari, doJayi bU\/UkZHI’HI’VBFIF.
koruyarak ve topraga saygl duyarak bu ya-
sam kaynagimiza sahip cikabiliriz.

Bunu biliyor muydun?
Kompost Yapmak ‘

Bitkisel ve hayvansal bazi atiklarin, nemli ve hava alabilen
bir ortamda bozunmasini saglayarak elde edilen dogal
glbreye kompost adi verilir. Kompost sayesinde, sebze,
meyve ve cicek yetistirilen topragin besin ve mineraller
acisindan zenginlesmesi, topragin daha iyi hava almasi

ve verimli hale gelmesi saglanabilir. Bircok insan evinde,
balkonunda ya da bahcesinde sakladigi 6zel bir kutuda,
gunlik yasamimizda tikettigimiz sebze-meyvelerin artiklari,
cay posasl, yumurta kabuklari ve kuruyemis kabuklari gibi
atiklari biriktirerek kendi kompostunu Uretir.

A

> B »
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Toprag! Tanityalim

©@

Amag¢
Topragdi tanimak, topragin katmanlarini
6grenmek ve toprakta yasayan canlilari
fark etmek.

©

Kazanim
Ay

8 Toprak olusumunu kavrar.
¥ Toprak katmanlarini ayirt eder.
X Topradin canlilar icin &nemini fark eder.

4
Metot

Soru-cevap,
resim

Uygulama

1. Elinizde seffaf bir kaba koydu-
gunuz bir avuc¢ toprakla cocuk-
larin yanina gelin. Cocuklardan
incelemeleri icin elden ele do-
lastirmalarini isteyebilirsiniz. Bu
sirada asagidaki sorulari tartisa-

bilirsiniz.

* Bu elimde gérdiguntz sey ne?

Ne renk?

000

Hedef Kitle
8-14 Yas

Malzemeler
Topragin Katmanlari Calisma Kagidi,
bir avuc toprak, seffaf bir kap, resim
kagidi, boya kalemleri

Bu toprak nasil olusmus olabilir?
(Kayalarin ufalanmasiyla)

Sizce bu kadar bir toprak ne
kadar sUrede olusmus olabilir?
(Binlerce yilda)

Kimlerin topraga ihtiyaci var?
(insanlar, bitkiler, hayvanlar, man-
tarlar, bazi mikroorganizmalar...)

. Yukaridaki sorularla cocuklarin

ilgisini topraga cektikten sonra
cocuklardan Topragin Katman-
lari Calisma Kagidini acmalari-
ni ve buradaki toprak kesitine
ait gorseli incelemelerini isteyin.
Cocuklara 2 dakika sUre verin ve
calisma kagidinda harfleri karisik
olarak verilen kelimelerin dogru-
sunu bulmaya calismalarini ya da
tahmin etmelerini isteyin.

BioLearn
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Cevap anahtari: 1. Humus 2. Ust
toprak 3. Alt toprak 4. Ana mater-
yal 5. Ana kaya
3. Ardindan topragdin yapisi ve kat-
manlari hakkinda asagidaki bil-
gilendirmeyi yapin ve bos kutu-
cuklari birlikte doldurun.
Toprak, kayalarin ufalanmasi ile olu-
sur. Iklim kosullari, sicaklik dedisim-
leri, rGizgar, yagmur, glines gibi ce-
sitli dis faktorler bu kayalari parcalar
ve ylzyillar icerisinde cok daha ufak
parcalara ayrilmasini saglar. Kayalar
parcalanmaya basladiginda liken
adi verilen canlilar ve sonrasinda
gelismeye baslayan bitki ortisi de
kokleri sayesinde bu ufalanmaya hiz
kazandirabilir. Bu sayede plajdaki
kumdan, tarlalarimizdaki topraga
kadar cok cesitli sekillerde toprak
yapilari ortaya cikar. Topragin olu-
sum sdureci 6ylesine yavastir ki, 2,5
cm kalinliginda bir toprak tabakasi-
nin olusabilmesi icin yaklasik 500-
1000 yil gecmesi gerekir.
Kaya, yazyillar icerisinde ufalanarak
topragi meydana getirirken bu si-
rada bircok katman olusur. Bu gor-
seldeki topraga ait kesitte de bu
katmanlari gordyorsunuz. En Ustte
bulunan humus tabakasi, organik

www.bio-learn.org

madde bakimindan zengindir. Bit-
ki kalintilari ve canli artiklarini ice-
rir. Ust toprak ise humusla karisik
mineral maddeleri icerir. Yani hem
organik hem inorganik madde baki-
mindan zengindir. Organik madde-
lerin yogunlugu ylzinden, topragin
rengi oldukca koyu gdbzikdr. Bu iki
tabaka topragin en verimli oldu-
gu katmanlardir. Diger katmanlara
gore cok daha ince olsalar da canli-
larin yasamasina imkan verirler. Hu-
mus ve Ust toprakta hem bitki kbk-
leri bulunur hem de cesitli canlilar
yasar (6rnegin mikroorganizmalar,
karincalar, solucanlar, kd&stebekler,
fareler, porsuklar). Alt toprak deni-
len daha asagidaki katman ise ¢co-
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agunlukla minerallerden meydana
gelir ve az miktarda humus icere-
bilir. Sadece en derin bitkilerin kék-
leri bu katmana kadar uzanabilir.
Bu katmanda hayvanlar yasamaz
ancak burada fosil bulunabilir! Ana
materyal katmaninda kayacin ayris-
masiI tamamlanmamistir, iri parcalar
vardir. Ana materyal denmesinin se-
bebi ise topragi olusturan (st kat-
manlarin ana materyalden gelismis
olmasidir. Onun altinda ve en altta
yer alan ana kaya denilen katman
ise parcalanmamis, sert ve devasa
kayalardan olusur. Canli yasaminin
bulunmadigr bu katman, tzerindeki
diger tum katmanlar icin saglam bir
zemin islevi gordir.

1Y,

%“ ) “
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</
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&

4. Ardindan cocuklarin yas dlzeyi
ve ilgi seviyelerine gére etkinligi
bir resim c¢alismasi ile sonlandira-
bilirsiniz. Cocuklara resim kagidi
ve renkli kalemler dagitin. Sayfa-
nin ortasina bir ¢izgi cekmelerini
ve ardindan topragin altini ve Us-
tunG toprakta yasayan varliklarla
birlikte resmetmelerini isteyebi-
lirsiniz. Dilerseniz cevreden top-
ladiginiz dogal malzemeleri ve
resimli atik dergileri de kullana-
rak cocuklarin 3 boyutlu bir ca-
lisma yapmasini saglayabilirsiniz.
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Degerlendirme Sorulari

Etkinlik sirasinda/sonunda cocuklara asagidaki sorulari sorabilirsiniz:
» Topradin altinda hangi canlilar yasar? Topragin Ustinde hangi can-
lilar yasar?

» Peki topragin altindaki canlilar nasil yasar? Nasil nefes alir? (Topra-
gin gdzenekli yapisi sayesinde bosluklarda yer alan hava sayesinde)
» Toprakla nasil bir iliskimiz var?

» Toprak olmasa ne olurdu?

Zenginlestirme Onerileri

» Farkli toprak cesitlerini (humus, kil, silt, kum, cakil gibi) sinifa ge-
tirerek cocuklarla inceleyebilir ve bu toprak turleri hakkinda bilgi
verebilirsiniz.

» Cocuklara 5 Aralik’in DUnya Toprak GUnU oldugundan bahsedip o
gunu evlerinde, okullarinda kutlamalarini énerebilirsiniz.

www.bio-learn.org
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TOPRAK KATMANLARI CALISMA KAGIDI

Asagida harfleri karisik olarak verilen kelimelerin dogrusunu bul.
Sonra resimdeki bos kutucuklara yaz.

tsi prkoat: _ _ _
Ita kprtoa: _ _ _ _ _ _ _ _ _
naa yamtelra: _ _ _
aan ayka: _ _

BioLearn
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Toprak Alanda Neler Var?

©

Amac¢
Topragi yakindan incelemek,
gdzlem yapmak.

©

Kazanim

¥ Bolgedeki topradi inceler
ve gozlemlerini kaydeder.
¥ Toprakta bulunan canl

ve cansiz varliklari fark eder.

Hedef Kitle
8-14 Yas

Metot

Soru-cevap,

gbdzlem

Malzemeler

Toprak Alan Gézlem Formu,
kalem, ip, tahta cubuklar

www.bio-learn.org

Hazirhk

Etkinlik dncesinde gbdzlem yapmaya
uygun toprak bir alan belirleyin.

Uygulama

1. Cocuklara “Bu mevsimde topra-

gin nasil olmasini beklersiniz?”
diye sorun ve yorumlarini alin.
Ardindan cocuklara bu sorunun
cevabini 6grenmek, topragdi daha
yakindan gdzlemlemek Uzere di-
sartya cikacaginizi sdyleyin ve
cocuk sayisina gobére cocuklari
3-4 gruba ayirin.

. G6zlem alanina ulastiginizda her

gruba ip ve 4 adet tahta cubuk
dagitin ve her grup icin 1T m?lik
alanlar belirleyin. Cocuklara g&s-
terdiginiz yerlere ip ve tahta cu-
buklari kullanarak bir sinir cek-
melerini sdyleyin. Bu sinirlarin
onlarin calisma alanlari olacagin-
dan bahsedin.

. Toprak Alan Go6zlem Formunu

acmalarini isteyin ve cocuklara
20 dk sure verin ve. Verilen sure
icerisindeki tum go6zlemlerini
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gdzlem formuna kaydetmeleri
gerektigini sodyleyin. Gdzlem si-
rasinda cocuklari topragi esele-
yip daha yakindan bakmalari ya
da alanda bulunan taslarin altini
da incelemeleri konusunda yén-
lendirebilirsiniz.

4. Gozlem sonunda tUm gruplarla
bir araya gelerek gdzlem notlarini
tartisin. Goézlem alanlarinin birbi-
riyle benzerlikleri ya da farklilikla-
ri olup olmadigini konusun. Asa-
gidaki aciklamayi kullanabilirsiniz.

Topragin rengi ve dokusu, yapisi, ki-

vami gibi cesitli 6zellikleri bize top-

ragin nasil olustugu ile ilgili bir fikir
verir. Topragdin rengi icerdigi orga-
nik madde miktarini ve mineral ti-
rand yansitir. Siyah, kahverengi, kir-
mizi, gri, beyaz renklerde topraklar
olabilir. Topraktaki organik madde,
bitki ve hayvan artiklarinin ayrisma-

siyla olusur. Topragin Ust bolimd,
organik madde bakimindan zengin
oldugunda rengi koyulasir, humus
miktari arttikca topragin rengi Si-
yahlasir. Ya da topragin demir ele-
menti icermesi ona sari ya da kirmi-
zI bir renk verir; kalsiyum karbonat
icermesi beyaz bir renk verir. Genel-
de ylizeyden derinlere indikce top-
ragin rengi acilir.

Topragin dokusu ise ne kadar su
tutacagir hakkinda bilgi verir. Kil-
li ve siltli toprak kliclk taneciklidir
ve suyu iyi tutar. Boyle topraklarda
nem seven bitkiler yetisir. Killi ve
Siltli toprak ince, plrlzsiiz ve kadi-
femsi bir yapidadir. Kumlu ve cakilli
toprak iri tanelidir, suyu iyi tutmaz.
Bu tur topraklarda kurakliga daya-
nikli bitkiler yetisir. Kumlu ve cakil-
I topragi elimize aldigimizda iri ve
plrizli oldugu kolayca hissedilir.

BioLearn
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Degerlendirme Sorulari

Etkinlik sirasinda/sonunda cocuklara asagidaki sorulari sorabilirsiniz:
» Toprakta neler gdzlemlediniz? Gérduguntz canli ve cansiz varlik-
lar nelerdi?

» En bUyUk ve en klicUk boydaki sey neydi?

» Topragi eselediginizde neler gérdinuz?

» Toprak kuru mu yoksa nemli miydi? Sicak mi soguk muydu?

» Sizce bu toprak saghkli mi?

Zenginlestirme Onerileri

» Alanda gozlemlediginiz topradin yapisini anlamak icin kazdiginiz
topradi bir miktar suyun icine koyup karistirin ve 3-4 saat bekletin.
SUre sonunda toprak katmanlari birbirinden ayrildiginda cocuklarla
gbdzlemleyip topragin yapisini tartisin ve topragin tlrinl belirlemeye
calisin. Topraklarin yapisindaki farkliliklari ve farkh toprak yapilarinin
bitki yetistirmedeki dSnemini konusun. Bunun i¢cin asagidaki aciklamayi
kullanabilirsiniz.

Topragin yapisinda farkl tir parcaciklar bulunur. Bunlar humuslu orga-
nik tabaka, kil, silt (kumdan daha klgclk yapida bir toprak turd), kum
ve cakil olabilir. Toprak bu bilesenlerin hepsinden farkli oranda icere-
bilecegi gibi, sadece bir ya da iki bileseni de icerebilir. Bu bilesenlerin
toprakta bulunma durumu ve orani topragdin yapisini belirler. Topragin
yapisi da verimlilik acisindan énemlidir. Yani bitkinin yetisme durumu
topragin yapisiyla iliskilidir. Bazi topraklar tarim yapmak icin cok elve-
risliyken, bazi topraklarda tarim yapilamaz. Bunun nedeni bu bilesen-
lerin toprakta bulunma durumudur.

Yaptigimiz deney ile su icerisine koydugumuz topragin icerisindeki bi-
lesenlerin en agirinin dibe ¢cbktigdnd, en hafifinin ise en Ustte kaldigini
gbzlemliyoruz. Yani agirlik sirasina kavanozun en dibinden en lstine
gorebilecegimiz bilesen sirasi soyledir: cakil-kum-silt-kil-humus.

www.bio-learn.org
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TOPRAK ALAN GOZLEM FORMU

Haydi alanda goérdiklerini kaydet!

Baslangi¢ ve

Hava Durumu (Giinesli, bulutlu, parc¢ali
bulutlu, yagmurlu):

Riizgar Durumu (Siddetli, hafif, yok):

Topradin rengi nasil?

Topradin yapisi nasil (Humuslu, Killi,
kumlu ya da purizla, pirizsiz gibi)?

Topradin kokusu var mi? Varsa nasil?

Toprak kuru mu nemli mi?

Toprak sicakligi nasil?

Toprakta herhangi bir iz/ipucu var mi
(Hayvan diskisi, hayvan ayak izi, tiy,
yuva gibi)?

Toprak lizerinde hangi canlilari gérdiin?

Topradin icinde hangi canlilari gérdiin?

Topragdin lizerinde hangi cansiz
varlhiklari gérdiin?

Topradin icinde hangi cansiz varliklari
gordin?

BioLearn
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