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KARADENIZ HAVZASINDA IKLIME DUYARLI YESIL TARIM ICIN SINIROTESI
ORTAKLIK

Destek Sozlesme No. BSB 1135

FiZIBILITE CALISMASI

TURKIYE’NIN KARADENIZ BOLGESI’NDE iKLIME DUYARLI
TARIMIN (iDT) MEVCUT DURUMU VE POTANSIYELI

BSB 1135 referans numarali “Karadeniz Havzasi’nda iklime Duyarli, Yesil Tarim
icin Simirotesi Ortaklik (AGREEN) ™~ Projesi, Avrupa Komsuluk Araci cercevesindeki
“Karadeniz Havzas1 Sinirotesi isbirligi Ortak Operasyon Programialtindaki
“Karadeniz Havzas1 2014-2020" Hibe Programi’nin “Ticaret, tarim modernizasyonu
ve baglantili sektorlerde simrétesi firsatlan artirma™ baslikli Oncelik 1.2.
kapsaminda desteklenmektedir.
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Kisaltmalar listesi

AgMIP: The Agricultural Model Inter-comparison and Improvement Project
ARIP: The Agricultural Reform Implementation Project

KA: Korumali Tarim

CATAK: Protection Program of Agricultural Lands for Environmental Proposes Program
CEA: Cevre Kontrollu Tarim

iDT: iklime Duyarli Tarim

DGD: Dogrudan Gelir Destegi

AB: Avrupa Birligi

FAO: Gida ve Tarim Organizasyonu

CKS: Ciftci Kayit Sistemi

ITU: Iyi Tarim Uygulamalar

GSYH: Gayrisafi yurt ici Hasila

SG: Sera Gazi

GBS: Cografi Bilgi Sistemleri

GPS: Kuresel Konumlandirma Sistemi

IFOAM: Organik Tarim Hareketleri Federasyonu

IPA: Katiliom Oncesi Yardim Araci

IPARD: Katiliom Oncesi Kirsal Kalkinma Yardim Araci

IPCC: Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli

OT: Organik Tarim

TOK: Toprak Organic Karbonu

UNFCCC: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
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1. Genel Aciklama

Yazar: Prof. Dr. Fatih KONUKCU

Finansman Araci: Avrupa Birligi/Avrupa Komsuluk Araci (ENI) programi
Yayin tarihi: Mart, 2021

Telif hakki: TNKU

Dil: ingilizce, Tiirkce

Ortaklar:

e Dobrudzha Agrarian and Business School (LP),Dobrudzha-Bulgaristan

e "Ovidius" University of Constanta,Constanta-Romanya,

e Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Tekirdag-Turkiye

e Biological Farming Association Elkana, Tbilisi-Glircistan

¢ International Center for Agribusiness Research and Education,Yerevan-Ermenistan

e Development Agency of Eastern Thessaloniki Local Authorities, Thessaloniki-

Yunanistan

Konu: iklime duyarli yesil tarim
Anahtar Kelimeler: iklime Duyarli Tarim, Karadeniz Havzasi, Avrupa
Citation: Konukcu, F. (2021). Fizibilite calismasi: Turkiye'de Iklime Duyarli Tarimin Mevcut
Durumu ve Potansiyeli. “Karadeniz Havzasinda iklime-Duyarli Ve Yesil Tarim (AGREEN) Icin
Simir Otesi isbirligi” Projesi. BSB 1135 No'lu Destek Sozlesmesi.
Hedef kitle:

e Gelistirilmis Ortakliklar

e Uluslararasi Politika Arastirma Kuruluslan

e Uluslararasi Arastirma Kurumlan

e Ulusal Tarimsal Yayim Temsilcileri

o (Ciftci Duzeyinde Faaliyet Gosteren STK'lar
Yayin tiirii: Rapor
1.1 Tanmimlar
Referans: Introducing Climate-Smart Agriculture (FAO, http://www.fao.org/climate-
smart-agriculture-sourcebook/concept/module-a1-introducing-csa/a1-
overview/en/?type=111)
FAO'nun iklime Duyarli Tanim (IDT) ile ilgili bu yayin, bir bélgede tarimsal iiretim icin iDT'
uygulamalarina rehberlik edecek fizibilite calismalarinin icerigi hakkinda bilgi vermektedir.
iklim degisimi siirecinde tarim sektorii ic ice gecmis iic zorlugun asmak zorundadir:

e kiiresel gida talebini karsilamak icin tarimsal verimliligi sirdirilebilir sekilde

artirmak;

e iklim degisiminin etkilerine uyum saglamak; ve

e atmosferdeki sera gazi birikiminin azaltilmasina katkida bulunmaktir.

Bu amacla FAO, iklime Duyarhh Tarim (Climate Smart Agriculture) kavramini gelistirmis
ve desteklemistir. iklime duyarli tarimin iic amaci vardir:

e tarimsal verimliligi ve Ureticilerin gelirlerini siirdiriilebilir bir sekilde artirmak;

e reticilerin/tanmla ugrasan topluluklarin iklim degisikliginin etkilerine uyum saglama

kapasitelerini artirmak; ve,

e eger miimkiinse, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve/veya ortadan kaldirmaktir.
iklime duyarli tarim, siirdiiriilebilir kalkinmay1 desteklemek ve iklim degisikligi altinda gida
giivenligini saglamak icin tarimsal Uretim sistemlerini ve gida deger zincirlerini
donusturmeye ve yeniden yonlendirmeye yarayan bir yaklasimdir.
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1.2 Ozet

iklim degisimi siirecinde tanim sektorii ic ice gecmis {ic zorlugun asmak zorundadir: kiiresel
gida talebini karsilamak icin tarimsal verimliligi siirdiiriilebilir sekilde artirmak; iklim
degisiminin etkilerine uyum saglamak; ve atmosferdeki sera gazi birikiminin azaltilmasina
katkida bulunmaktir. Bu amacla FAO, iklime Duyarli Tanim (iDT) (Climate Smart Agriculture)
kavramim gelistirmis ve desteklemistir.

iklim degisimi projeksiyonlari, ortalama yillik yagis miktarinin 60 mm'ye, maksimum yillik
yagis miktarinin ise 250-300 mm'ye kadar diismesiyle yaninda, iyimser ve kotiimser senaryolar
icin Turkiye'nin ortalama sicakliginin sirasiyla 3 ve 6 °C'ye kadar artacagim gostermektedir.
Tirkiye'de Karadeniz bolgesi haric, sicaklik ve evapotranspirasyondaki artisa bagli olarak
ilkbahar ve yaz yagislarindaki azalmalar aycicegi, misir, celtik, fasulye, nohut, mercimek,
seker pancari, pamuk, sebze ve meyveler gibi yazlik Urunlerin yaninda yonca ve meralarin
verim ve ekilis alanlarinda diisiislere yol acacaktir. iklim degisiminin Tirkiye icin stratejik
oneme sahip bazi Uriinlerin veriminde de 6nemli dislslere neden olacag1 ongoriilmektedir.
Yem bitkileri, yaglh tohumlar ve baklagillerdeki darbogaz iklim degisimi ile artacak ve orta
ve uzun vadede daha sorunlu hale gelecektir.

Tirkiye'de iklim degisikligine ve ozellikle kurakliga karst uyum calismalan baslatilmis olsa
da, arazi ve su kaynaklarini surdurulebilir bir sekilde yonetmek icin modern tarim tekniklerini
uygulamada yetersiz kiicuk ve ekonomik olarak zayif tarim isletmeleri, parcalanmis ve
daginik tanm parselleri céziimii zorlastirmaktadir. Bu sorunlarin coziilmesi iDT'nin
uygulanmasin1 da kolaylastiracaktir. GZFT analizi, Turkiye'nin bu zorluklarin Ustesinden
gelme potansiyeline sahip oldugunu kanmitlamaktadir.

iklim degisikligine uyum icin asin iklim kosullarina dayanikli cesitler tercih edilmeli veya
yerel genetik kaynaklar kullanilarak yeni cesitler gelistirilmeli; topragin organik karbon
icerigi artinlmali; dogrudan ekim veya ortii bitkisi konsepti kapsaminda yeni bir Uriin
rotasyonu veya uriin cesitlendirme plani yapilmali; ekim tarihleri yagistan etkin bir sekilde
faydalanmak, kurakliktan, hastalik ve zararlilardan kurtulmak icin ayarlanmalidir. iklim
degisikliginin hafifletilmesi icin: Organik tarim, iyi tarim uygulamalari, hassas tarim ve iklim
akili tarim tesvik edilmeli ve desteklenmelidir. Bu sistemlerin gerektirdigi teknolojik ve
mekanik altyapi icin ciftcilerin devlet tarafindan finansal ve teknik olarak desteklenmesi
gerekmektedir. Ciftcilerin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 dayamkliligi icin:
Ciftcilere liretim ve sigorta icin finansal destek saglanmali, disiik veya faizsiz kredi imkanlarn
yaratilmalidir.

AGREEN'in IDT calismalan icin Trakya bolgesi onerilmektedir. Aycicegi, misir, yem bitkileri,
baklagiller gibi kuru ve akilli sulama kosullarinda, degistirilmis Uriin rotasyonlan altinda,
geleneksel ve dogrudan ekim kosullarinda calisilabilir. iklim degisiminin etkilerine kars
uyum, zararlarim hafifletme ve Ureticilerin dayanikliiginin artinilmasi ile ilgili karar verilen
konularin etkinligi yukarida bahsedilen iiriinler icin teorik olarak simule edilebilir deneysel
olarak belirlenebilir veya ortak kurumlarin mevcut zaman ve arastirma olanaklar1 g6z onuinde
bulundurularak deneysel olarak incelenebilir.
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2. Giris
2.1 Tirkiye'de tarim sektori

iklim degisimi hayatimizi belirgin sekilde etkilemekte, salgin hastaliklara, kurakliga,
erozyona, collesmeye, iklim bolgelerinin yer degistirmesine, siddetli hava olaylarinin
artmasina, deniz seviyesinin yukselmesine, canli tlrlerinin zarar gormesine ve insan
sagliginin bozulmasina neden olmaktadir. Bu durum sosyo-ekonomik sektorleri ve ekolojik
sistemleri dogrudan veya dolayli olarak etkilemekte ve istenmeyen sonuclara neden
olmaktadir. iklim degisikliginin tarimsal faaliyetler tizerindeki etkileri, tiretim ve beslenme,
yani gida glivenligi arasindaki iliski nedeniyle 6zel bir 6nem tasimaktadir.

Uluslararas1 arenada iklim degisikligine kars1 ortak cabalar dikkat cekmektedir. Birlesmis
Milletler catis1 altinda 1994 yilinda yiiriirliige giren iklim Degisikligi ile Miicadele Cerceve
Sozlesmesi (UNFCCC), 2004 yilinda yiiriirlige giren Kyoto Protokolii ve 2016 yilinda yiirirliige
giren Paris Anlasmasi, bu mucadelenin en onemli odak noktalandir.

Tirkiye, diinyada iklim degisikliginden en cok etkilenmesi beklenen, kurakligin daha genis
cografyada hissedilecegi ve cok sicak giinlerin sayisinin artacagi tahmin edilen Akdeniz
havzasinda yer almaktadir.

Tanmsal iretimin ve gida givenliginin sirdirilebilirligi, iklim degisikliginin etkilerinin
azaltilmasina ve uyuma baglidir. iklim degisikligini onlemeye yonelik calismalar devam
ederken, “iklime Duyarli Tanim (iDT)” kavram icinde tarimsal iiretimin iklim degisikligine
uyum saglamada basariya ulasabilmesi icin tarim sektoriiniin mevcut durumu iyi incelenmeli
ve stratejiler buna gore degerlendirilmelidir. Tanm sektoriiniin mevcut durumu; tarimsal
arazi kaynaklan, istihdamin payi, tarmsal uretimin ihracat ve ithalati, sanayi icin
hammadde, doviz getirisi ve tarim politikas1 acisindan ele alinmistir.

Tiirkiye’nin tarimsal arazi kaynaklar

Turkiye, Avrupa ve Asya arasinda dogal bir kopri gorevi gordugi icin etkili bir jeopolitik
statuye sahiptir. Turkiye'nin toplam alam 76,9 milyon hektar olup, arazi kullanim sekli
Cizelge 1'de ozetlenmistir.

Cizelge 1. Turkiye’de arazi kullanimi (TUIK,2020, https://www.tuik.gov.tr/).

Alan
Arazi kullanim sekli (milyon ha) | Alan (%)
Tarim 23,1 30.0
Orman 21,5 28.0
Cayir ve mera 14,5 18.9
Su ylizeyi ve digerleri 17,8 23.1
Tiirkiye'nin toplam alani 76,9 100,0

Cizelge 2, tarim arazilerinde yetistirilen urilinlerin yillara gére degisimini gostermektedir.
Cizelge 2, 1990'da 27,78 milyon hektar olan toplam tarim arazilerinin, 4,86 milyon hektar
(%16,8) azalarak 2020'de 23,10 milyon hektara diistligiinii gostermektedir.

Cizelge 2. Tanm arazilerinde yetistirilen urlinlerin yillara gore degisimi (TUIK, 2020,
https://www.tuik.gov.tr/) |
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1990 2000 2020
Tarim alanlan Alan Alan Alan Alan Alan Alan

(milyon ha) (%) (milyon ha) (%) (milyon ha) (%)

Tarla bitkileri 18,80 67,67 17,94 67,49 15,39 66,62

Nadas 5,32 19,15 5,04 18,96 3,39 14,68
Sebze 0,63 2.27 0,93 3,50 0,79 3,42
Meyve, baharat, vb, 3,03 10,91 2,67 10,05 3,52 15,24
Stis bitkileri 0,00 0,00 0,005 0,02
Toplam 27,78 |100,00| 26,58 |100,00| 23,10 |100,00

Turkiye toplam alaninin %24,5'1 mutlak tarim arazisi olarak tanimlanan 1., 2. ve 3. Simf
arazilerden olusmaktadir. Tarim arazilerinin mutlak tarim arazileri icindeki payr %90'dir.
Teknik ve ekonomik olarak toplam sulanabilir alan 8,5 milyon hektardir. Su an ulke genelinde
sulanan toplam tarim alanm 6,6 milyon ha olup, bu miktar toplam sulanabilir alanin %70'ine
ve toplam tarim arazisinin %28,57'sine tekabul etmektedir. Geriye kalan %71,43'luk kisiminda
ise tamamen degisken iklim kosullarina bagl olarak kuru tarim yapilmaktadir (Anonim,
2018).

Cizelge 2'de gorildiigu gibi, sulanmayan arazilerin onemli bir kismi her yil ekilmemekte ve
nadasa birakilmaktadir. Bunun nedeni iki yillik yagis1 toprakta biriktirerek topragin
verimliligini arttirmaktir. Bu uygulama genellikle yillik ortalama yagisin 400 mm'nin altinda
oldugu yerlerde yapilmaktadir. Giiniimiiz teknolojisi ile her yil daha fazla yagis alan yerlere
uygun bitkiler ekilerek Uretim yapilabilmektedir. Tarim ve Koyisleri Bakanligi tarafindan
1983 yilinda baslatilan "Nadas Alanlarinin Daraltilmas1 Projesi“nin katkis1 sonucunda 1980
yilinda 8,2 milyon hektar olan nadas alam 3,39 milyon hektara dusurulmustur (Yavuz, 2005).
Bu, iDT'nin dikkatli bir sekilde uyarlanmasiyla tarimsal iiretimin olumsuz iklim kosullarina
kars1 uyumunun gelistirilebilecegi anlamina gelmektedir.

Tirkiye'nin tarimsal Uriin desenine gore, ekili alanlarin %75'i hububat (bugday, arpa, misir,
celtik vb.), %8,5’i bakliyat (mercimek, fasulye, bakla, nohut vb.), %7,7'si yagli tohumlar
(aycicegi, susam, kanola, hashas vb.), %7,2’si endustri bitkileri (pamuk, tiitiin seker pancari
vb.) ve %1,6’s1 yumrulu bitkiler (patates, sogan, sarimsak vb.)’den olusmaktadir (TUIK, 2020,
https: //www.tuik.gov.tr/).

2016 yil itibanyla Turkiye, dunyanin en buyuk findik, kiraz, incir, kayis1 ve nar ureticisi;
ikinci en buyuk ayva ve karpuz ureticisi; Uclincu en buyuk salatalik, yesil biber, mercimek ve
fistik Ureticisi; dorduncu en buyuk elma, domates, patlican ve zeytin ureticisi; besinci en
bliyiik cay, nohut ve seker pancar Ureticisi; altinci en bilyikk badem ve sogan ureticisi;
yedinci en buyik limon, greyfurt ve pamuk Ureticisi; ve sekizinci en biyik arpa ureticisidir.
(Miminjanov ve Karagoz, 2018).

2020 yil itibanyla tarim, toplam istihdamin %19,2'sini (Sekil 1), tim ihracatin %3,1'ini (5,32
milyar dolar) (Cizelge 3) ve GSYH'nin %6,5'ini (47,35 milyar dolar) (Cizelge 4) saglamakta olup
ulusal ekonomide cok onemli bir role sahiptir. Turkiye, 2008 yilindan bu yana diunyanin en
biyik sekizinci tarim ureticisidir (TUIK,2020, https://www.tuik.gov.tr/).
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Sekil 1. Yillara gore Turkiye'de ekonomik sektorlerde istihdamin payr (TUIK,2020,
https://www.tuik.gov.tr/).

Tarimda istihdam yillar icinde dalgalanma gosterse de, egilim biraz asagi yonludir. Ancak bu
oran gelismis ve gelismekte olan lilkelerle kiyaslandiginda halen c¢ok yiiksektir.

Cizelge 3. Turkiye'nin toplam ihracat ve ithalatinda tarim urlnlerinin pay1r (TUIK:
https://www.tuik.gov.tr/).

Toplam Tarimsal iiriin ihracati Toplam Tarimsal iiriin ithalat
Yl ih.racat Toplamda ithalat Toplamda

(milyar$) milyar$ % (milyar$) milyar$ %
2000 27,80 1,66 6,0 54,50 1,50 2,8
2005 73,50 3,33 4,5 116,80 2,80 2,4
2010 | 113,00 5,09 4,5 185,50 8,16 4,4
2013 | 151,60 5,91 3,9 251,40 7,29 2,9
2015 | 143,90 6,13 4,3 207,20 7,25 3,5
2017 | 157,00 5,74 3,7 233,80 9,04 3,9
2018 | 167,90 6,04 3,6 223,04 9,33 4,2
2019 | 180,83 5,35 3,0 210,35 9,00 4,3
2020 | 169,67 5,32 3,1 219,51 9,40 4,3

Son 20 yilda tarimsal urun ihracat oranlar dalgali bir seyir izlemis, toplam ihracattaki oranlar
ise istikrarl bir sekilde dusmustur. Ancak, ithalat oranlan ve toplam ithalat icindeki oranlan
surekli olarak artmistir.

Arazi parcalanmasi Turkiye'deki en ciddi sorunlardan biridir, tarimsal isletmelerin yaklasik
%801 10 hektarin altindadir ve bunlarin %57'si bitisik olmayan dort veya daha fazla parsele
bolunmustur. (TUIK, 2020, https://www.tuik.gov.tr/).

Arazi kullamm degisikligi ve tanim alanlarin daralmasi, arazi bozulmasi ve ¢éllesme,
iklim degisikligi ve kuraklik nedeniyle biyolojik cesitlilik kayb1, yetersiz miinavebe,
diisiik organik madde icerigine sahip tarim topraklar, erozyon, yogun kimyasal
kullanim, sinirli sulama alanlan ve geleneksel sulama yontemleriyle su israfi Turk
tariminin yaygin sorunlar arasinda yer almaktadir.
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Cizelge 4. Yillara gore tarimin Turkiye GSYH'sine katkis1 (TUIK: https://www.tuik.gov.tr/).

Yillar Yillara gore tarimin GSYH'ye katkisi
Milyar $ %
2011 63,74 7,5
2012 60,96 7,3
2013 55,35 6,9
2014 52,68 6,6
2015 59,47 6,8
2016 53,35 6,4
2017 51,86 6,3
2018 46,04 6,2
2019 48,87 6,4
2020 47,35 6,5

2.2 iklim degisikligi ve Tiirkiye ilizerindeki etkisi

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Su Yonetimi Genel Miidiirliigii (SYGM), “iklim Degisikliginin Su
Kaynaklarina Etkisi” Projesi kapsaminda Tirkiye'de iklim degisimini tahmin etmistir. Bu
Projede, CMIP5 arsivinden secilen 3 kuresel iklim modelinin (HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve
CNRM-CM5-1) ciktilan 2 farkli senaryo altinda (RCP4.5: iyimser ve RCP8.5: kotumser), 10x10
km? c¢ozindrlikkte, 10’ar yillik donemler halinde 2015-2100 periyodunda raporlanmistir.
Sicaklik ve yagis gibi 8 farkli iklim parametrelerinin yaninda asiri yagis ve kurakligin da dahil

oldugu 17 farkli asin iklim indisi modellenmistir (SYGM, 2016). Bu raporda bu proje verileri
kullamlmistir.

Tiirkiye icin ortalama sicaklik projeksiyonu

Her 3 modele ve her iki senaryoya gore 2015-2100 projeksiyon donemi boyunca beklenen
sicaklik artislan su sekildedir:

« HadGEM2-ES: RCP4.5 senaryosu icin 3,5 °C ve RCP8.5 senaryosu icin 6,0 °C;
* MPI-ESM-MR: RCP4.5 senaryosu icin 2,0 °C ve RCP8.5 senaryosu icin 4,5 °C ve
o CNRM-CM5.1: RCP4.5 senaryosu icin 2,4 °C ve RCP8.5 senaryosu icin 4,1 °C.

Referans doneme kiyasla (1971-2000), RCP 8.5 senaryosuna gore 10’ar yillik periyotlardaki
sicaklik degisimleri Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil. 2. Sicaklik anomalisi (SYGM, 2016).
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Cizelge 5. 2015-2040, 2041-2070 ve 2071-2100 donemleri arasinda RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolarina gore HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5-1 modellerine gore ortalama
sicaklik projeksiyonu (SYGM, 2016).

Senaryo |Donem Tiirkiye icin ortalama sicaklik projeksiyonu

Her Uc modelde de sicakliklarda yilbik ortalama 1-2 °Clik bir artis
2015-2040 | bekleniyor. HadGEM modellerine gore, glineydogu bolgesi haric, Tirkiye
genelinde kis sicakliklarinin 2 °C civarinda artmasi bekleniyor.

Sicakliklar dogrusal olarak artmaya devam ediyor. HadGEM modeline gére
2041-2070 yillik ortalama sicakliklar 3 °C'ye kadar yiikselirken, en yuksek artislarin yaz
RCP4.5 aylarinda olacagi. 3 modelin de ortak c¢iktilarindan biri olan sicaklik
artislarinin daha ¢ok iilkenin dogusunda olmas1 bekleniyor.

Son projeksiyon doneminde yillik ortalama sicaklik artislarinin 4 °C'ye kadar
cikabilecegi tahmin edilmektedir. Yaz ve kis mevsimleri dikkate alindiginda
en yiiksek sicaklik artislarimin 6zellikle {ilkenin dogu ve gilineydogusunda
yasanmasi bekleniyor.

2015-2040 | Her tc modele gére de Turkiye'de, daha cok doguda ve giineydoguda
sicaklikta 1 ile 2,5 °C arasinda bir artis bekleniyor..

20401 yillardan itibaren ozellikle yaz donemi sicakliklarinda 3 ila 5
RCP8.5 |2041-2070 dgrecelik bir artis olabilecegi tahr_mjin ef'j'iliyor. Ma'r.mara ve Karadeniz
Bolgelerinde sicaklik artislarinin diger bolgelere gore daha az olmasi
bekleniyor.

2071-2100

2071-2100 | Turkiye genelinde yillik ortalama sicaklikta en az 3,5 °Clik bir artis
yasanacagi, bolgesel olarak 6-7 °C'ye kadar ¢ikabilecegi, tahmin ediliyor.

Tiirkiye icin ortalama yagis projeksiyonu

Tirkiye ortalama yagis projeksiyonlarina gore:

e Her iki senaryoya gore de Tirkiye'de 2015-2100 yillarinda yagis miktarinin azalmasi
beklenmektedir.

e 2050'den itibaren bazi bolgelerde 250-300 mm'ye kadar (ortalama 60 mm) azalmalar
ongoriulmektedir.

o Ozellikle Ege ve Akdeniz kiyilar ile Giineydogu ve Dogu bolgelerinde olumsuz yagis
anomalileri goze carpmaktadir.

e Karadeniz'in dogusunda toplam yagis ve asiri yagis olaylarinda artis beklenmektedir.

e Karla kapli alanlarda ve kar yagis1 miktarinda 6nemli azalma ongoriilmektedir.
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Sekil 3. Yagis anomalisi (SYGM, 2016).

Table 6. Projection in the average precipitation according to HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR and
CNRM-CM5-1 model under RCP4.5 and RCP8.5 scenarios between the periods of 2015-2040, =
2041-2070 and 2071-2100 (SYGM, 2016).
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Cizelge 6. 2015-2040, 2041-2070 ve 2071-2100 donemleri arasinda RCP4.5 ve RCP8.5
senaryolarina gore HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5-1 modellerine gore ortalama
yagis projeksiyonu (SYGM, 2016).

Senaryo |Donem Tiirkiye icin ortalama yagis projeksiyonu

Toplam willik yagis miktarinda yoresellik cok yiiksektir. Kis mevsimi
anomalileri incelendiginde MPI modeline gore bati, giiney ve giineydoguda
yagislarda azalmalar, kuzeyde ise Karadeniz kiy1 bolgelerinde onemli
artislar gozlenmektedir. HadGEM'e gore, Tiirkiye'de yillik toplam yagista
beklenen diisiis 50-100 mm civarindadir. ilkbahar yagislarinda 6nemli bir
degisiklik beklenmemektedir.

2015-2040

RCP4.5 | 5041-2070 | Aym bolgelerde yillik toplam yagis distislerinin daha siddetli olacag ve
bolgesel olarak 200 mm'ye kadar ulasabilecegi tahmin edilmektedir.

Dogu ve giineydogudaki olumsuz anomaliler bir 6nceki doneme gore daha
genis alanlara yayilacak ve beklenen disusler daha da artarak 250 mm'yi
2071-2100 | gececektir. Ote yandan, Marmara Bolgesi ve Karadeniz Bélgesinin kiyi
kesimlerinde wyillk toplam vyagis artislarinin 75 mmYyi gecmesi
beklenmektedir.

lyimser senaryoya benzer sekilde; MPI modeline gore bati, giiney ve
2015-2040 | giineydoguda yillik toplam yagis ve kis yagislarinda azalmalar, kuzeyde ise
Karadeniz kiyilarinda artislar olacaktir.

2041-2070 Kﬁrédeniz Bolgesi haric toplam yillik yagislarda 75 ile 250 mm arasinda
RCP8.5 dusiisler bekleniyor. 2040'lardan itibaren, yaklasik 50 mm azalacaktir.

Son 30 yillik projeksiyon doneminde Dogu Karadeniz'de 6zellikle kis mevsimi
yagislarinda ve yillik toplam yagista 300 mm'den fazla artis olacaktir. Ote
yandan bati ve giineyde ise yillik toplam yagislardaki azalmalarin 350 mm'ye
ulasabilecegi tahmin ediliyor.

2071-2100

iklim indisleri

Bir yildaki ortalama don olan giin sayisi: ic ve Giiney Anadolu Bélgesi haric, bir yildaki don
olan gun sayisi neredeyse sifirlanacaktir (Sekil 4).

EF 19712000 RGPE.S 2015:2040

Sekil 4. MPI-ESM-MR Modelinin RCP8.5 senaryosu icin ongorulen 30 yillik periyotlardaki yillik
ortalama don olan gun sayisi(SYGM, 2016).

Sicak giinler (maksimum sicaklhigin 25 °C'ye ulastigi giinler): Sicak guinlerin sayisi1 bir yilda
35 gunden 112 gune kadar cikacaktir. Asin sicakliklardaki degisiklikler, 1s1 dalgalarinin
yogunlugunu ve sikligin1 artirmasi beklenmektedir. Ozellikle sehir 151 adasi etkisi de ortaya
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cikacagindan, niifusun cok yogun oldugu megakentlerde sicak hava dalgalarina bagli saglik
sorunlarinin artmasina neden olacaktir. Sicaklik artisina bagli olarak bitkinin biiylime
mevsimi uzayabilecek ancak yagislarin azalmasi ve potansiyel buharlasma miktarinin artmasi
toprak neminde onemli disuslere neden olacaktir (SYGM, 2016).

Ardisik kurak gecen giin sayis1 (HadGEM2-ES, RCP8.5) (Sekil 5): Ortalama ardisik kurak
gecen giin sayis1 83 giinden 95 giine ¢ikacaktir. Tirkiye’nin glineyi, ozellikle Glineydogu
Anadolu bolgesi cok ciddi olarak etkilenirken, Karadeniz bolgesi fazla etkilenmeyecektir
(SYGM, 2016).

RF 1971.2000 RCrF8.5 20152040
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Sekil 5. Ortalama ardisik kurak gecen guin sayis1 (HadGEM2-ES) RCP8.5 (SYGM, 2016).

Siddetli yagish giin sayis1 ve sikligi: Ozellikle Karadeniz kiy1 seridi, Akdeniz kiy1 seridi ve
Giineydogu Anadolu'da siddetli yagislarin sikligi ve yogunlugunda artislar beklenmektedir
(SYGM, 2016).

Riizgar ve radyasyon: Yenilenebilir enerji kaynaklarindan hem ruzgar hem de gines
enerjisinde potansiyel artislar beklenmektedir. RCP8.5 senaryosunda rizgar enerjisinde
Marmara ve Ege bolgelerinde %16 civarinda artis beklenmektedir (SYGM, 2016).

Tiirkiye'de iklim degisiminin tarima etkisi

Tirkiye'de tarim, sosyoekonomik acidan onemli bir sektordiir. Ancak, iklim degisimine karsi
bliylik olciide savunmasizdir. Siirdirilebilir tarim icin gelecege yonelik tanim politikasina
karar verme surecinde hem uygun Urun deseninin seciminde hem de tarimsal uretim
havzalarinin tesviklerin yonlendirilmesinde iklim degisikligi projeksiyonlarinin dikkate
alinmas1 gerekmektedir.

Tarmsal iiretime uygunluk azalacaktir: Turkiye'de Karadeniz bolgesi haric, sicaklik ve
evapotranspirasyondaki artisa bagh olarak ilkbahar ve yaz yagislarindaki azalmalar aycicegi,
misir, celtik, fasulye, nohut, mercimek, seker pancari, pamuk, sebze ve meyveler gibi yazlik
urunlerin yaninda yonca ve meralarin verim ve ekilis alanlarinda dususlere yol acacaktir.
Buna gore ihtiyac duyulan sulama suyu miktar1 gunumuze gore iki katina cikarilabilir. Sulama
ile bile, ciceklenme ve tane doldurma doneminde bitkiler daha yuksek ve asin sicakliklara
maruz kalacagi icin yaz bitkilerinin veriminde diisis olmasi beklenmektedir (Kadioglu ve ark.,
2017;). Bu durum halihazirda baklagiller, yem bitkileri ve yag bitkilerinde acigi olan
ulkemizde iiretim acigin1 daha da artiracaktir.

iklim degisikliginin 2050 yilina kadar Tirkiye icin stratejik oneme sahip bazi iriinlerin =
veriminde (bugdayda %8,18, arpada %2,24, misirda %9,11, pamukta %4,53 ve ayciceginde w
%12,89) diislise neden olacag1 tahmin edilmektedir (Dellal vd., 2011).
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Su kaynaklar1 azalacak, sulama suyu ihtiyaci ve su stresi artacaktir: Sicak hava
dalgalarindaki hizli artis yaninda 6zellikle kar yagisinin azalmasi yaz aylarinda nehirlerdeki
su debilerinin dusmesine veya kurumasina barajlardaki su seviyesinin dusmesine neden
olacaktir. Diger taraftan sulama suyu ihtiyaci onemli olciide artacaktir. Suya en cok ihtiyac
duyulan yaz aylarinda tarim, turizm, sanayi ve sehirler gibi rakip sektorlerde su stresini buyuk
olclide artiracaktir (Kadioglu vd., 2017; Konukcu, 2019). Yiizey su kaynaklarinin yetersizligi
yeralti sularinin yenilenebilir potansiyeli tUzerinde kullanilmasina neden olacaktir. Trakya
bolgesinde ve Konya’da yeralt1 sularinin asin cekilmesi, onlem alinmamasi durumunda bu
bolgelerde cok yakin bir gelecekte ciddi problemler yasanacagi asikardir.

Mevsimsel kaymalar nedeniyle bircok degisiklikler ve olumsuzluklar yasanacaktir: Kisa
giriste veya erken ilkbaharda sicakliklarin beklenenin Uzerinde seyretmesi bitkilerin,
ozellikle meyvelerin, erken cicek acmasina ve sonrasinda yasanacak don olayi ile verim ve
kalite kaybina neden olacaktir.

Soguk kislarin kontrol edememesi nedeniyle bazi hastalik ve zararlilar hayatta kalabilir, hatta
her yil daha fazla cogalarak salginlara neden olabilir. Sicaklik ve nem kosullar degistikce,
yeni hastaliklar ve zararlilar daha 6nce goriilmeyen alanlarda hasara neden olabilir. Ornegin,
Trakya’da degisen iklim kosullarina bagli olarak son yillarda bugdayda goriilen ve %33’e kadar
verim ve kalite kaybina neden olan sar ciice hastaligin1 onlemek amaciyla, ekim zamani
kasim ayina dogru kaydinlmistir.

Sicakligin artmasi, yagislarin azalmasi, mevsimlerin kaymasi, atmosferde CO, miktarinin
artmasiyla birlikte hastalik ve zararlilarin artacagi, kiiltlir bitkilerine gore daha rekabetci
olan yabanci ot popiilasyonlarinda artislar yasanacagi, bitkilerde meydana gelen morfolojik
degisimler sonucu daha fazla kimyasal ila¢ kullanma zorunlulugu dogacagi, bu ise iirlin
kalitesini olumsuz etkiledigi gibi insan ve cevre sagligini da olumsuz etkileyecegi
belirtilmektedir (Amare, 2016).

Uzayan kuraklhk donemleri yangin riskini artiracaktir: Bitki gelisme mevsiminin uzamasi,
uzun suren kurakliklar yangin riskini artiracak ve yangin sezonun uzamasina neden olacaktir.

Asin iklim olaylar tarimsal liretimde riski artiracaktir: Beklenmedik zamanda gelen asin
yagislar ve nem artis1 Uriin kalitesinin dismesine, tahillarda yatmaya, sel ve taskinlarla
urlinin yok olmasina ve toprak erozyonuna; dolu yagisi, dolu zararina; asin sicaklar driin
kalitesinin ve veriminin dusmesine neden olacaktir.

2.3 Tirkiye'de iklime duyarl tarimin GZFT (SWOT) analizi
Giiclii yonleri

e llce diizeyinde dahi iilke genelinde giiclii bir teskilat yapisi olan Bakanlik gibi koklii
kuruluslar bulunmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi iklim degisikligi ile ilgili tiim
konularda, Tarim ve Orman Bakanligi ise iklim degisikliginin tarim iizerindeki etkisini
kontrol etme ve kuraklik yonetimi konusunda genis yetkiye sahiptir.

e Turkiye iklim degisikligi ile ilgili disiplinlerde yeterli sayida nitelikli insan kaynagina
sahiptir.

e Turkiye’de iletisim ve teknolojik altyapi yeterlidir.

e Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan tarim, arazi kullanimi ve ormancilik, sanayi,
ulasim ve enerji gibi bircok sektor igin 2011-2023 iklim Degisikligi Eylem Plani pusd
hazirlanmistir. S
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e Tanmsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plani, Tarim ve Orman Bakanlig
tarafindan hazirlanmis ve il bazinda uygulanmaktadir.

e Son donemde havza bitiinliigi esas alinarak planlar yapilmaktadir: 26 nehir
havzasinin yani sira 30 tarimsal iretim havzasi olusturulmus, havza dlceginde yonetim
planlari, koruma eylem planlar ve kuraklik yonetim planlarn hazirlanarak uygulamaya
konulmustur.

e Havza yatinmlan icin devlet finansmani son yillarda artmistir. Mali destek havza ve
urin bazinda yapilmaktadir.

Zayif yonleri

e Havza diizeyinde veri bilgi sistemi eksikligi vardir.

e Ulusal kuraklik erken uyan ve izleme bilgi altyapist ve yonetim sistemi
bulunmamaktadir.

e Tanm, iklim/iklim degisimi, kuraklik ve meteorolojik verilere erisimde zorluklar

yasanmaktadir.

Gecmis kurakliklarin etkilerine iliskin veriler yeterli degildir.

iyi yapilandirilmis organizasyona ragmen, koordinasyonda zorluklar vardir.

Mevzuatta bosluklar vardir.

Havza bazli sektorel yatinm politikalar ile havza yonetimine iliskin politika ve

stratejilerdeki eksiklikler arasinda tam bir koordinasyon saglanamamistir.

Paydas katilimi ve yerel sahiplenme yetersizdir.

e Havza projelerinin ve faaliyetlerinin onceliklendirilmesine iliskin kriter ve
yontemlerde eksiklikler bulunmaktadir.

e Havza calismalarinin koordineli yurutulmesine temel olusturacak ust duzey planlar
henliz tamamlanmamistir.

e lgili ve sorumlu kurumlarin cogunda iklim degisimi konusunda calisan birimler
yetersizdir.

e Tanm isletmeleri kucuktur ve topraklar parcalidir.

o Iklim degisikligi ve kuraklik konusunda yiiksek coziiniirliiklii ve ayrintili Ar-Ge sayisi
hala cok simirlidir.

e Tanmsal uretimde geleneksel Uretim teknikleri yaygindir.

e Ciftciler iDT'ye asina degildir ve IDT arastirmacilar icin yeni bir konudur.

e Su yonetimi, kurakligin siddetine gore belirlenecek esik degerlere ve bunlara dayali
olarak alinacak onlemlere gore risk yonetimi yerine kurak donemlerde kriz yonetimi
seklinde yurutulmektedir.

Firsatlar

iklim degisimi giindemin en 6nemli konusudur.

iklim degisimi ve ilgili konularda toplumsal farkindalik artmaktadir.

iklim degisimi ile birlikte toplumda dogal kaynaklar ve cevre koruma bilinci artmistir.

Sulama suyu tasarrufu saglayan modern sulama sistemleri ciftciler arasinda bilinir,

erisilebilir ve hukumet tarafindan desteklenir durumdadir.

e Geleneksel sulama sistemlerinin su tasarrufu saglayan modern sulama sistemlerine
donistirilmesi Tarim ve Orman Bakanliginin oncelikli glindem maddesidir. Bu tir
sistemler Bakanlik tarafindan desteklenmektedir.

e Tarimda Su Kullaniminin Verimliliginin Artirilmas1 Programi kapsaminda, tarim

havzalarn bazinda urlin desenine uygun tarimsal desteklerin belirlenmesinin ardindan =

mevcut su kaynaklar dikkate alinarak gerekli onlemler alinmaya baslanmistir. Ul
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Bilgiye erisim ve gelisen bilgi teknolojilerinden (CBS, dijital tarim vb.) yararlanma
imkan artmstir.

iklim degisimi ile ilgili konulara siyasi ilgi ve destek artmistir.

Kurumlarda katiimc1 yaklasim gelismektedir.

Entegre havza yonetiminde kamu kurumlan disindaki paydaslar da (STK'lar, bilimsel
kuruluslar vb.) aktif rol almaya baslamistir.

iklim degisimi, etkisi ve uyum faaliyetlerine yonelik Ar-Ge calismalarina verilen
destek son donemde artrmistir.

Ciftciler, iklim degisiminin oOzellikle asirn iklim olaylarinin neden oldugu kayiplar
nedeniyle, iklim degisikligi konusunda harekete gecmeyi beler durumdadirlar.
Ciftcileri iklim degisikligine kars1 eylemlere dahil etmek icin en uygun zamandir.
Bolgede (Trakya’da), iklim degisimi ve tarim konusunda uzmanlasmis 3 tarimsal
arastirma enstitiisu bulunmaktadir.

Bolge, Avrupa ve Asya arasinda stratejik olarak onemli bir konuma sahiptir.

Bolge, sanayi lretimi, yogun tarim ve lojistik merkezi olmasi nedeniyle iilke icinde
bir cekim alamdr.

Tilrkiye'nin diger bolgelerindeki ciftcilerle karsilastirildiginda, AGREEN'in hedef
bolgesindeki ciftciler daha fazla arazi varligina, daha yenilikci ve daha modern tarim
ekipmanlarina sahiptir.

Bolgede Turkiye'nin en giiclu ziraat fakultelerinden biri yer almaktadir.

Turkiye kuraklik ve asin iklim olaylarina karsi dayanmkli veya toleransli cesitler
gelistirme acisindan zengin bir genetik materyale sahiptir.

Tehditler

Tirkiye, kiiresel iklim degisiminden en fazla etkilenecegi tahmin edilen Akdeniz
Havzasinda yer almaktadir.

iklim degisikligi sonucu uzun siireli kurakliklar ve ani asin yagislar; uygun olmayan
tarim teknikleri, siddetli erozyon, asin otlatma, cok disiuk toprak organik madde
icerigi, yogun agrokimyasal (pestisit, kimyasal giibre) kullanimi, amac dis1 arazi
kullanimi, kentlesme, nufus artisi, goc gibi hususlar nedeniyle arazi kullanim
degisikligi, topraklarin bozulmasin1 hizlandirmakta, tarim arazilerinin verim
potansiyelini azaltmakta ve Tiirkiye'de ve bolgede gida giivenligini tehdit etmektedir.
Arazi bozuldugunda, nitroz oksit ile birlikte toprak karbonu atmosfere salinmakta ve
bu da arazi bozulmasini iklim degisikligine en biyik katki yapar duruma
getirmektedir. Tarim tum antropojenik sera gazi emisyonlarinin kabaca dortte birini
olusturmaktadir.

Yuzeysel su kaynaklar kirlenmistir.

Yeralt1 suyu kaynaklan yenilenebilir potansiyellerinin ¢cok lizerinde kullanilmaktadir.
Suyun plansiz kullamimi ile ekolojik akis saglanamadig gibi kirlilik, nehir ve sulak alan
ekosistemleri bozulmaktadir.
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3. Arastirma metodolojisi

3.1 Arkaplan analizi

Tanmla ilgili ilk arastirmalar sadece ekonomik etkilere odaklanmistir, ancak mevcut
degerlendirmeler tarimsal sistem performansini ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlarda ve
bu boyutlar arasindaki kacinilmaz etkilesimleri dikkate alan cok boyutlu niteliktedir (Antle,
2011; Antle vd., 2014).

Son yillarda yasanan iklim degisimi, tarimsal Uretimde siirdiiriilebilir sistem arayisinda, artan
sikliktaki asin iklim olaylaninin yaninda tarimsal Uretimde meydana gelebilecek
kirnlganliklarinda g6z oniinde bulundurulmasi gerektigini ortaya koymustur. “iklime duyarli
tarim” icin yapilan cagrilar, iklim degisimine kars1 adaptasyon, etkilerinin hafifletilmesi ve
dayanikliigin artirilmasinin daha genis sirdiriilebilir tarim sistemleri gelistirme giindemine
entegre edilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Bu yaklasimin gerekcesi, geleneksel tarimsal iretimle elde edilen deneyimlerin, degisen ve
belirsiz iklim kosullarinda ve gelecekteki sosyo-ekonomik sartlarda tarimsal sistem
performansinin degerlendirilmesinde uygun araclar olmamasidir. IDT yaklasimi, gecmiste
elde edilen tecribeler ve her turlu gercek tarimsal sistem performansina iliskin elde edilen
tum gozlemsel verileri biyofiziksel ve ekonomik modeller ve gelecekteki iklim ve sosyo-
ekonomik senaryolarla birlestirmektedir.

Bu modellerde, paydaslar ve bilim insanlar tarafindan gerekli goriilen kosullar altinda
tarimsal sistemlerin performansini ortaya koyacak simulasyon calismalari yapilmaktadir.

iklim degisiminin etkilerinin degerlendirmesi icin “Tarnimsal Model Karsilastirma ve
lyilestirme Projesi (the Agricultural Model Inter-comparison and Improvement Project-
AgMIP)” tarafindan gelistirilen “Bolgesel Entegre Degerlendirme (the Regional Integrated
Assessment-RiA)” yontemine dayali yaklasim (Antle vd., 2015; AgMIP, 2015) Karadeniz
Havzasi icin de benimsenebilir.

Bu baglamda, teknoloji etki degerlendirmesi icin AgMIP yontemleri gozden gecirilecek ve
bunlarin IDT kapsaminda adaptasyon kapasitesi ve dayamklilik degerlendirmeleri icin nasil
kullanilabilecegi tartisilacaktir. Ardindan, Tiirkiye'nin Trakya Bolgesi'ndeki tarim sisteminin
baz1 temel ozellikleri ve degerlendirmede kullanilacak mevcut veriler ele alinacaktir.

AgMIP Bolgesel Entegre Degerlendirme Metodu

AgMIP, iklim degisiminin etkisi, adaptasyon, hafifletme ve kirlganliga iliskin iDT odakli bir
metodoloji gelistirmistir. Gelistirilen bu metot IDT degerlendirmeleri icin bir cerceve
sunmaktadir.

Yaklasim, hem paydaslar hem de bilim adamlan tarafindan ilgili oldugu diisiiniilen sistem
performans gostergelerini 6l¢mek, ardindan sistem performansinin iklim degisimini onleme
ve adaptasyon icin sistem degisiklikleri de dahil olmak Ulzere diger uyarlamalara nasil tepki
verdigini simiile etmek icin tasarlanmistir.

Bu yontem, teknoloji gelisimini desteklemek icin cesitli sekillerde kullanilabilir; 6rnegin,
tarimsal sistemlere gore ongoriilen onlemlerin degerlendirilmesi, duruma 0zgii gida glivenligi
veya pazar odakli miidahale paketlerinin tasarimi ve etki degerlendirmesi gibi (Antle vd.,
2018).

IDT'nin degerlendirilmesiyle ilgili bir dizi kilit gosterge tammlanmistir. Bu gostergeler (Antle
vd., 2018):

e Temel tarim uriinlerinin fiziksel miktarlari ve degeri,
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Her bir tarimsal iirliniin net degeri,

Ortalama gelir,

Toplamdaki yoksulluk orani,

Yeterli gida satin alma kapasitesi, kisi basina disen gida tiiketimi, kalori ve diger

besin alim1, gida cesitliligi gostergeleri ve saglikli gelisememe veya 6lim gibi cocuklar

Uzerindeki etkiler dahil olmak lizere gida giivenligi gostergeleri.

e Toprak verimliligi, toprak erozyonu ve sera gazi emisyonlar ve azaltma gostergeleri
dahil cevresel gostergeler,

e Kinlganlik, iklim degisikliginden olumsuz etkilenebilecek hanelerin oranmi olarak
tanmimlanir.

e Kayiplar, ekonomik terimlerle veya saglik gibi refahin diger boyutlariyla élciilebilir.

e Esneklik, bir sistemin olumsuz etkilerin biyiikliglinii en aza indirme veya daha biiyiik

uyarlanabilir kapasiteye yonelik olumlu etkileri artirma yetenegi olarak tanimlanir.

incelemeler icin yukandaki listeden uygun gostergeler secilebilir. Bolgesel entegre
degerlendirmeler icin AgMIP, Sekil 6'da gosterildigi gibi dort “temel” arastirma sorusu
belirlemistir (Antle vd., 2018):

Temel Soru 1: Mevcut tarimsal iiretim sistemlerinin iklim degisikligine duyarlilig1 nedir?
Bu soru, iretim sisteminin mevcut durumundan degismedigini varsayarak, iklimdeki bir
degisikligin miinferit etkilerini ele almaktadir. Diger teknoloji kombinasyonlar ve diinyadaki
durum ile karsilastirma icin bir temel olarak yararlidir.

Temel Soru 2: Diinyada mevcut durumunda adaptasyonun etkileri nelerdir? Bu soru,
paydaslar tarafindan siklikla dile getirilen bir sorudur: Gunumuzun tarim sistemlerini simdi
ve yakin gelecekte meydana gelebilecek iklim degisikliklerine uyarlamanin maliyeti nedir?

Temel Soru 3: iklim degisikliginin gelecekteki tarimsal iiretim sistemleri iizerindeki etkisi
nedir? Bu soru, iklim degisiminin, bir Uretim sistemi {izerindeki izole roliini
degerlendirmektedir.

Temel Soru 4: iklim degisikligine uyum saglamanin faydalar nelerdir? Bu soru, iklim
kirilganliklarim dengeleyebilecek veya yukaridaki Temel Soru 3'te tanimlanan olumlu etkileri
artirabilecek, gelecegin lretim sistemindeki potansiyel uyum seceneklerinin faydasini analiz
etmektedir.

Yukarida tartisilan dort temel iklim etki degerlendirme sorusunun ardindan, model ilgili
teknolojileri, iklimi ve sosyo-ekonomik kosullar1 temsil etmek icin uygun parametre
kombinasyonlanyla kurulabilir.

Onlemlerin etkisini gdrmek amaciyla, mevcut sistemin nasil degistirilebilecegini
degerlendirmek icin bireysel veya bir dizi IDT faaliyetleri kullamlir. IDT adaptasyon
faaliyetlerinin bireysel ve birlesik etkisi, Uretkenlik ve sosyo-ekonomik modellerle simile
edilebilir. Degerlendirmelerde, kirilganlik ve dayamklilik 6lciilmektedir.

Kirilganhigin Olciimii: iklim degisikliginin etkileri, ekonomik refahtaki (6rnegin, ciftlik geliri
veya kisi basina gelir) veya diger refah olciitlerindeki (6rnegin, saglik veya cevre kalitesindeki
degisiklikler) kazanc ve kayiplar olarak ol¢lilmektedir.

Bu cercevede, bireylerin bir kismi1 veya tamami bir degisiklikten kazancli ¢ikabilir veya
kaybedebilir ve kaybedenlerin iklim degisiminden kaynaklanan kayiplara karsi savunmasiz
oldugunu kabul ediyoruz. Sekil 7, bu fikri iki kayip dagiimiyla gostermektedir. Sifirin pozitif
tarafindaki dagiimin altindaki alan, kaybedenlerin oranidir ve kirilganligin 6lcistidiir. Sekil
7'deki diiz cizgi, ortalama kaybin pozitif oldugu ve kaybedenlerin kazananlardan daha fazla
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oldugu bir sistemi temsil etmektedir. Ancak, bu durumda bile baz1 kazanclar oldugunu
unutmamak gerekir.

Yield or Yield or
value value
| I 1 I
I I |
| I |
| 1 1
| | | Q4
1 1 I
: RAPs | ' v \a3
1 1
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: : time : : time
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Sekil 6. Temel iklim degerlendirme sorularina ve simiile edilen lretim sistemi durumlarina
genel bakis. Kesikli siyah cizgi, tarim sektortindeki gelismeye yanit olarak Gretim sisteminin
evrimini temsil etmektedir ve Referans Tarimsal Gidisat (RAP) olarak tanimlanir. RAP iklim
degisikligi olmadan veya iklim degisikliginden bagimsiz olarak gerceklesir. Oklar, metinde
aciklanan dort temel soruyla iliskili etkileri gostermektedir (Kaynak: Antle vd., 2015ten
alinmistir).

iDT icin analizin amaci, tanm sistemlerinin performansini iyilestirmektir. Bu, hassasiyet
analizi baglaminda, iklim degisikligi veya baska bir degisiklik nedeniyle sistemde meydana
gelebilecek herhangi bir bozulmadan dolay1 kaybedenlerin (hassas olanlar) sayisin1 azaltmak
ve kazananlarin sayisin1 artirmak anlamina gelir.

o)

0 o (losses)

Sekil 7. iklim Degisimi ile iliskili Kayiplarin Dagilimi Kullamlarak Kirilganlik Degerlendirmesi.
Sifinn pozitif tarafindaki dagiimin altindaki alan, kaybedenlerin oranm ve bir kirilganlik
Olclisiidiir. Burada diiz cizgi ile temsil edilen dagilim, ortalama kaybin pozitif oldugu ve
kaybedenlerin kazananlardan daha fazla oldugu bir sistemi temsil eder. Kesikli ¢izgi ile temsil
edilen dagilim, kaybedenlerden daha fazla kazanam olan bir sistemi temsil eder. iklim =
adaptasyonunun amaci, dagilimi sola kaydirmaktir (Antle et al., 2018’den alinmistir). w
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Dayanmiklihgin (esnekligin) olciimii: iklim degisimine dayamkllik, daha genis anlamda,
degisimle basa ¢ikma ve degisimden kaynaklanan kayiplar en aza indirme ve degisimin olasi
faydalarin1 artirma kapasitesi olarak tanimlanabilir ve boylece uyum yoluyla daha uzun vadeli
yanitlan icerebilir (Malone, 2009).

Kesintilere dayanma kapasitesi, belirli bir sistemin performansinin 6zelliklerini ifade eder ve
en cok, sistemin normal durumuna donmesinin beklenebilecegi bir sel veya kuraklik gibi
nispeten kisa vadeli olaylarin analizi ile ilgilidir. Buna karsilik, bir sistemde amach
degisiklikler yaparak uyum saglama veya yanit verme yetenegi, iklimdeki uzun vadeli kalici
degisikliklerle cok yakindan ilgili goriinmektedir ve soklara veya kesintilere dayanma
kabiliyetini gelistirmek icin tasarlanmis uyum faaliyetlerini icermektedir.

Sekil 8, t1 zamanindan t2 zamanina kadar belirli bir zaman dilimi boyunca kalic1 bir degisiklik
icin oldugu kadar gecici bir kesinti icin esnekligin nasil oOlciilebilecegini grafiksel olarak
gostermektedir. Gecici bir bozulmanin analizinde, sistem bozulma t1'de meydana gelmeden
once bir V1 verilmistir. Kesinti, sistem performansin1 V2'ye dusurir ve sistem daha sonra
V2'den V1'e giden bir yol boyunca diizelmektedir (yol, Sekil 8de dogrusal olarak
gosterilmistir, ancak dogrusal olmayabilir). Biri digerinden daha esnek olan iki farkli sistemi
karsilastirdigimizi varsayalim; Sekil 8'deki kalin kesikli cizgi, mimkin olan en hizli
toparlanmaya sahip sistemi gosterir ve bu nedenle Lossmin (minimum kayip), minimum alana
(A+D) esittir ve esnekligi %100'diir. Daha az esnek olan sistem, daha acik kesikli cizgi ile
gosterilen yol boyunca toparlanir, bu nedenle kayip alan1 daha biyiktur(A+B+D+E) ve sistem
esnekligi 100 (A+D)/ (A+B+D+E)<%100 olarak hesaplanir.

Value

V]_ - "“'“""":L """""""""""""""""" ’ “"‘""""“"'“'““"""';'f' """"
/
E A / B ”’z C

V3 -------------------- E- -------------------- / ----------------- y --,--f--'- ------------------------------
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' time
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Sekil 8. Gecici Kesintilere ve Uzun Vadeli Degisime Dayaniklilik Analizi. Aciklama icin metne
bakinz.

iklimde uzun vadeli bir degisime karsi1 dayanmkliigin analizi, birkac acidan gecici olumsuz
durumlardan farklidir. Uzun vadeli degisikliklere yanit olarak, sistemlerin bir dereceye kadar
iklim degisimine adapte olmasin1 beklenmektedir. Gerceklesmesi beklenebilecek ve farkli
olceklerde ortusebilecek ii¢ farkli adaptasyon faliyeti vardir. Birincisi; ekim tarihlerindeki
degisiklikler ve arazinin ve diger kaynaklarin mevcut tretim faaliyetleri arasinda yeniden
tahsis edilmesi veya zamanin tarim ve tarim disi faaliyetler arasinda yeniden tahsis edilmesi
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gibi ciftcilerin mevcut sistem icinde yapabilecekleri yonetimsel degisiklikleridir. Bu tir
adaptasyon faaliyetlerine "artinmli adaptasyon faaliyetleri" denir. ikincisi; bitki cesitleri
gelistirme gibi yeni teknolojilerin arastirilmasi ve gelistirilmesine yapilan yatinmlar veya
bazen “planh veya sistem adaptasyon faaliyetleri” olarak adlandinlan cesitlendirme ve risk
yonetimi secenekleri gibi tarim disinda yatinm gerektiren adaptasyon faaliyetleridir.
Uciinciisii; Uiretim sistemlerinde, kurumsal diizenlemelerde, yatinm 6nceliklerinde, normlar
ve davranislarda daha temel degisiklikler gerektirmekte olup, doniisiimsel adaptasyon
faaliyetleri olarak adlandinlmaktadir (Kates vd., 2012).

Yukarida tartisildigi gibi, iklim etkisi ve uyum analizi, RAP tarafindan tanimlanan gelecekteki
sosyo-ekonomik kosullar altinda gerceklestirilmelidir. Tanimi geregi RAP, iklim degisikligi
olmaksizin sosyo-ekonomik kosullarda meydana gelebilecek degisiklikleri temsil etmektedir.
Bu nedenle, RAP’ta tanimlanan bitki veya hayvancilik sistemlerinde ve bunlarn
uretkenlikteki herhangi bir degisiklik, iklim degisimine karsi uygulanan bir adaptasyon
faaliyeti sayilamaz. iklim adaptasyonu olarak tammlanan degisiklikler, iklimdeki
degisikliklere yanit olarak uygulanan adaptasyon faaliyetleri veya degisiklikler olmalidir.
iklim adaptasyon analizi icin gerceklestirilen “simiilasyon deneyleri”, iklim degisikligi
olmadan meydana gelebilecek verimlilik degisiklikleri de dahil olmak {izere tiim diger
parametreleri sabit tutup, sadece iklim degisimine karst uygulanan adaptasyon
uygulamalarni dikkate alan calismalardir.

3.2 Veri Kaynaklan

Etki, kinlganlik, azaltma ve adaptasyon calismalan icin gerekli veriler, iDT'nin uygulanmasi
ile ilgili ihtiyac duyulan gostergelere baglidir. Tirkiye'nin Trakya bolgesi (AGREEN'in hedef
bolgesi) dikkate alindiginda, her bir gosterge icin gerekli veriler ve veri kaynaklari asagida
ozetlenmistir.

iklim verileri: Tiirkiye'de iklim Degisikligi Alaninda Kapasite Gelistirme CCGS/042 projesi
Hibe Programi sirasinda Meteoroloji Genel Miidirliigii'nden alinan gecmis ve mevcut iklim
verileri (1971'den bugiine) mevcuttur. Veriler, sicaklik, yagis vb. tiim ilgili parametreleri
kapsamaktadir.

iklim degisikligi verileri: Tarhm ve Orman Bakanlig1 Su Yonetimi Genel Midirliigii ve
CCGS/042 Tirkiye'de Iklim Degisikligi Alaninda Kapasite Gelistirme Projesi Hibe
Programindan alinan 10 km2 c¢ozunurlukte RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolan icin CMIP5
arsivinden secilen 3 kiiresel iklim modeli kullanilarak 2100 yilina kadar iklim degisikligi
tahmini verileri mevcuttur. Veri seti, sicaklik (min., maks, ortalama), yagis (min., maks,
ortalama), rizgar hizi (min., maks, ortalama) radyasyon (min., maks, ortalama)
parametreleri yaninda sel, kuraklik, donma glinlerinin sayisi, sicak gunlerin sayisi, bilyime
periyodunun uzunlugu vb dahil 11 asin iklim olayi ile ilgili verileri de icermektedir.

Tarim sistemi: ilgili veriler Tarim ve Orman Bakanlig1 raporlarindan, akademik arastirma
makalelerinden ve tamamlanmis proje raporlarindan(CCGS/042 Tirkiye lklim Degisikligi
Alaninda Kapasite Gelistirme Projesi Hibe Programi) elde edilebilir.

Bolgesel planlar: Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan hazirlanan Bolgesel Cevre iskan
Planlari, TR21 Trakya Kalkinma Ajansi raporlar; Bilimsel arastirmalardan gelecek senaryolar
veri kaynagi olacaktir.

Baslica tarim iiriinlerinin verim ve miktarlari: Bolgenin toprak ve su kaynaklan, ciftcilerin
arazi varligi, baslica tarimsal iriinler ile verim ve fiyatlarina iliskin veriler Tiirkiye istatistik
Kurumu raporlarinda, Tarim ve Orman Bakanligi raporlarinda, akademik arastirma makaleleri
ve tamamlanmis proje raporlarinda yer almaktadir..
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Her bir tanim iiriiniiniin net degeri: Gerekli veriler il Ticaret Borsasi raporlarinda
mevcuttur. Daha detayli bilgi icin ciftcilerle gorusmeler gerekebilir.

Ortalama gelir: Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) raporlarinda yer almaktadir. Daha detayli
bilgi icin ciftcilerle gorusmeler gerekebilir

Yoksulluk oram: Gerekirse Tirkiye Istatistik Kurumu raporlarindan ve ciftcilerle yapilan
gorusmelerden alinabilir.

Toprak verimliligi, toprak erozyonu ve sera gazi emisyonlan ve azaltma gostergeleri dahil
cevresel gostergeler: Toprak, toprak verimliligi, organik madde icerikleri ve toprak
erozyonu verileri yakin zamanda tamamlanan proje raporunda mevcuttur (Karadeniz
Havzalarinda Entegre Arazi Kullanimi1 Yonetimi Modellemesi, ILMM-BSE/211 JOP Karadeniz
Havzasi 2007-2013 projesi ve CCGS/042 Tirkiye'de iklim Degisikligi Alaninda Kapasite
Gelistirme Projesi Hibe Programi). Sera gazi emisyon gostergeleri ve azaltim verileri bilimsel
literatiirden elde edilebilir.

iklim degisimi sebebiyle kirilganlik/olumsuz etkiler, ekonomik anlamda veya saglik gibi
diger refah boyutlarindaki kayiplar: iklim degisiminin Trakya Bolgesi'nin ana triinleri olan
bugday ve ayciceginin verimine, su kaynaklarina hem nitelik hem de nicelik olarak etkisi
incelenmistir. CCGS/042 Tiirkiye iklim Degisikligi Alaninda Kapasite Gelistirme Projesi Hibe
Programi kapsaminda 2100 yiina kadar 10 yil araliklarla farkli senaryolar altinda simiile
edilmistir. Mevcut modeller yardimiyla etki verileri kullanilarak glivenlik acig1 simiile
edilebilir.

Dayanikliik (veya esneklik: olumsuz etkileri en aza indirme veya daha biiyiik uyum
kapasitesine dogru olumlu etkileri artirma yetenegi): iDT'nin uyum saglama stratejilerinin
olumlu etkisi, kismen Ar-Ge proje sonuclarindan ve kismen de AGREEN Projesi kapsaminda
gerceklestirilecektir. Bu durumda, iDT'nin iilkeye 6zgii kosullarina gore adaptasyon
uygulamalarina karar verilmelidir. IDT adaptasyon uygulamalar1 toprak yonetimi, su/sulama
yonetimi, Urun yonetimi, tarimsal sistem yonetimi, mali yonetim, tarim politikas1 yonetimi
ile ilgili olabilir.

3.3 Arastirmayi sinirlandinci Faktorler

Bitki modelleriyle birlikte kararlastirilan adaptasyon, azaltma ve dayaniklilik uygulamalarini
degerlendirmek icin teorik ve fiziksel araclar ve yontemler mevcuttur. Ancak, zaman
simrlidir ve ortak kurumlarin arastirma olanaklarnn deneysel calismalar icin yeterli
olmayabilir; teorik calismalar icin mevcut fiziki ve sosyoekonomik veriler ve bunlarin kalitesi
istenilen duzeyde olmayabilir.
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4. Tirkiye'de organik tarim ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
mevcut durumu

4.1 Siirdiriilebilir tarim uygulamalan icin iilkeye ozgii kosullar

Diinyada tarimsal cevre sorunlarinin ¢éziimiine yonelik calismalar, insan sagliginin ve dogal
kaynaklarin  korunmasina dayali surdurilebilir tarim  sistemlerinin  ilk adimim
olusturmaktadir. Bu kapsamda ortaya cikan organik tarim (OT) ve iyi tarim uygulamalan
(iTU), giinimiizde en yaygin siirdiiriilebilir tarim sistemleri olarak kabul edilmektedir.

Uluslararas1 Organik Tarim Hareketi Federasyonu'na (IFOAM) gore OT, insan sagligin1 ve
ekosistemi koruyan bir Uretim sistemi olarak ifade edilmektedir. Bu sistem, olumsuz etkileri
olan girdilerin kullanimindan ziyade ekolojik siireclere, biyolojik cesitlilige ve yerel kosullara
uyarlanmis dongulere dayanmaktadir (Anonim, 2009).

iTU'da kimyasal girdi uygulamalarn sé6z konusu olsa da insan sagligina ve cevreye zarar
vermeyecek sekilde uygulanmaktadir (Hasdemir, 2011). Dinyada cevre sorunlarinin
onlenmesinde surdurulebilir tarim sistemlerinin gelistirilmesi oncelikli hedef olarak
gorulmektedir (Eryilmaz vd., 2019).

Organik tarim, ekolojik cesitliligin korunmasina dayali, insan ve cevre odakli siirdiiriilebilir
bir tarim sistemidir. Turkiye'de OT, 1980'lerin ortalarinda Avrupali ithalatcilarin talepleri
dogrultusunda Ege bolgesinde baslams, daha sonra diger illere yayilmistir. Gelismis
ulkelerde ciftciler organik tarim hareketine onculik etmis olsa da, Turkiye'de organik tarimin
benimsenmesinde Avrupali 6zel sirketler aktif rol oynamislardir (Demiryurek, 2011).

1991 yilinda Avrupa Birligi (AB), AB lilkelerine organik Uriin ihrac eden iilkelere AB OT
mevzuatin uygulama zorunlulugu getirmistir. Tirkiye'de ilk kez 1994 yilinda "Bitkisel ve
Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Yontemlerle Uretimi Hakkinda Yonetmelik” yayimlanmistir
(Resmi Gazete, 1994). Mevzuat daha sonra AB mevzuatina uyum saglamak icin birka¢ kez
degistirilmistir. Halihazirda Tirkiye'de organik tarim ({rlnlerinin  belgelendirilmesi
18.08.2010 tarihinde yayinlanan "Organik Tarim ilke ve Uygulamalarn Hakkinda Yonetmelik"
dogrultusunda yiiritiilmektedir. Yonetmeligin amaci, ekolojik dengenin korunmasi, organik
tarim faaliyetlerinin yurutiulmesi, organik Uretim ve pazarlamanin diizenlenmesi,
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasina iliskin usul ve esaslar belirlemektir (Resmi Gazete,
2010).

ITU gida isleme ve perakende firmalan, ciftciler, tarim iscileri ve tiiketicilerin gida tiretimi,
kalitesi ve glivenligi konusundaki taahhiitleri baglaminda ve orta ve uzun vadede tarimin
cevresel siirdirilebilirligi, gida giivenligi, gida kalitesi, Uretim verimliligi, cevresel
kazammlarin belirli hedeflere ulasmasi amaciyla ortaya cikmistir (icel, 2007). iTU’da, belirli
bir program dahilinde kimyasal gubre ve pestisit kullanimi azaltilarak tarimsal faaliyetlerin
cevreye verdigi zararin en aza indirilmesi amaclanmaktadir (Eryilmaz vd, 2019).

Tiirkiye'de iTU 2000'li yillarin sonlarina dogru uygulanan siirdiiriilebilir tarim sistemlerinden
biridir. Iyi tanim uygulamalarina iliskin yasal diizenlemeler ilk olarak 08.09.2004 tarihinde
yayinlanan "lyi Tanim Uygulamalan Yonetmeligi" ile baslamistir. Yonetmelige gore iTU'nun
amaci, insan ve hayvan sagligina zarar vermeyen, cevreye duyarli tarimsal Uretimi
benimseyen, tarimda izlenebilirligi ve sirdiiriilebilirligi saglayan, dogal kaynaklarn ve gida
giivenligini korumay1 hedefleyen bir liretim modelinin gerceklestirilmesidir (Resmi Gazete,
2004b). Yonetmelik, iyi tarim uygulamalarina iliskin standartlarin kural ve kosullarini,
belgelendirme seklini, kisi ve kuruluslarin gérev ve sorumluluklarim belirlemektedir. iTU icin
gerekli standartlarla ilgili sertifika olan GLOBALITU protokolii, Tiirkiye gibi gelismekte olan INd
iilkelerde iTU’nun uluslararast ticaretine izin vermektedir (Eryilmaz vd., 2019). Tiirkiye, ITU (A
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ve OT uygulamalan icin ciftcileri cesaretlendirmekte, bu uygulamalarin yayginlastirilmasi
icin mali destek saglamaktadir. OT’a 2005, iTU’ya 2009'dan beri destek odemeleri
yapilmaktadir. Ayrica, CATAK Programi (Cevresel Amacli Tarim Arazilerinin Korunmasi
Programi) kapsaminda toprak ve su kalitesinin korunmasi, dogal kaynaklarin
surdirilebilirligi, erozyonu onleme ve arazilerin korunmasi amaciyla OT ve iTUya destek
odemeleri yapilmaktadir. Goksu Deltasi'nda yapilan bir calismada, celtik iireticilerinin ITU’yu
yapmalarinda en etkili faktoriin CATAK destegi oldugu belirlenmistir (Polat ve Dellal, 2016;
Eryilmaz vd., 2019). Avrupa lilkelerinde Uretimden bagimsiz olarak saglanan desteklerin
tarim sektorli Uzerinde koruyucu etkisinin oldugu belirtilmektedir (Meijl et al., 2006;
Eryilmaz vd., 2019).

4.2 Ulusal kapasite

Tirkiye, kirlenmemis toprak ve su gibi dogal kaynaklarina ve uygun ekolojisine ragmen,
parcali, daginik, kiiciik 6lcekli arazi isletme yapisi ve bireysel lreticinin belgelendirme
maliyetindeki artislar gibi problemler nedeniyle OF'nin gelisimini kisitlayan sorunlar
yasamaktadir. Bu nedenle kucuk Uureticiler daha cok araci tuccarlar, islemciler veya
pazarlama sirketleri ile sozlesme imzalayarak grup icinde uretim yapmaktadir. Bu modelde
uretici basina kontrol ve belgelendirme licreti diiserken, sozlesmenin gecerliligi veya
belgenin mulkiyeti konusunda ciddi sorunlar yasanmaktadir. Ticari kaygilar nedeniyle alim
satim garantisi icermeyen bu sistemde, bireysel sertifikas1 olmayan ureticiler, kalan Urtinunu
pazarlarken sorun yasamakta ve sertifika sahibinin izni olmadan urunuinu organik urun olarak
pazarlayamamaktadir. Bu durum uruniin konvansiyonel olarak maliyetinin altinda satilmasina
neden olmaktadir. Ayrica organik tarimda ureticilerin yetersiz orgutlenmesi ve alternatif
pazarlara erisimdeki sorunlar kucuk ureticilerin organik uretimden vazgecmelerine neden
olmaktadir (Eryilmaz vd., 2019).

Tim dinyada oldugu gibi (lkemizde de organik tarnmin benimsenmesinde ve
yonlendirilmesinde iireticilere saglanan destekler biiylik 6nem tasimaktadir.

OT uretimindeki artis yillar icinde devam etse de s6z konusu sorunlar nedeniyle Dokuzuncu
Kalkinma Planinda (2007-2013) ongorilen uretim alam bazinda %3 hedefine henlz
ulasilamamistir. 2016 yili itibariyla OT'nin toplam tarim alanlan icindeki pay1 yaklasik %2'ye
ulasmistir.

Organik tarimin gelistirilmesi ve yayginlastirilmas1 amaciyla ilgili tim paydaslarin katkilanyla
“Organik Tarim Stratejik Plam” ve “Ulusal Organik Tarim Eylem Plan” hazirlanmistir. 2005-
2016 yillar arasindaki 11 yilik donemde Uretici sayis1 4,71, Uretim alam (ha) 2,57 ve lretim
5,85 kat artmistir (Tablo 6).

Tiirkiye'de 2004 yilinda yayinlanan iTU Yonetmeligi ile iilke mevzuati cercevesinde kontrol-
belgelendirmeye dayali iyi tarim uygulamalar baslamistir. Kontrol ve belgelendirme
kuruluslarinin yetkilendirilmesinin ardindan 18 ilde 5.360 ha'da 651 uretici ile baslayan GAP,
2007-2016 yillan arasindaki 10 yillik donemde onemli bir gelisme gostererek 64 ilde 55.609
uretici ile 5.027.892 ton uretime ulasmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Turkiye'de organik tarim ve iyi tarim uygulamalari (Anonim, 2016).

Organik Tarim lyi Tarim Uygulamalan
) Uretim alam | Uretim Uretici Uretim |
Yil Uretici sayisi (ha) (ton) sayisi alani (ha) | Uretim (ton)
2002 12.428 89.827
2003 14.798 113.621
2004 12.751 209.573
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2005 14.401 203.811 422.934
2006 14.256 192.789 458.095
2007 16.276 174.283 568.128 651 5.360 149.693
2008 14.926 166.883 530.225 822 6.023 168.190
2009 35.565 501.641 983.715 6.020 170.280 2.709.132
2010 42.097 510.033 1.343.737 4.540 78.174 1.902.072
2011 42.460 614.618 1.659.543 3.042 49.963 1.717.222
2012 54.635 702.909 1.750.127 3.676 83.717 1.538.556
2013 60.797 769.014 1.620.387 8.170 9.809 1.599.636
2014 71.472 842.216 1.642.235 21.332 214.770 4.151.661
2015 69.967 515.268 1.829.291 39.740 346.569 3.271.239
2016 67.878 523.778 2.473.600 55.609 474.107 5.027.892

4.3 Finansman icin mevcut politikalar ve araclar

Tarim sektorl, istihdama, milli gelire ve dis ticarete katki saglamasi, artan niifusun gida
ihtiyacini karsilamasi ve sanayiye hammadde saglamasi gibi nedenlerle en onemli sektorlerin
basinda gelmektedir. Bu nedenle tanim sektoriinde verimlilik ve siirekliligin saglanmasi icin
cesitli tarim politikalan gelistirilmistir (Sayin vd., 2015; Yildiz, 2017, Yuceer vd., 2020).
Uygulanan tarim politikalarn Ulkelerin ekonomisine ve ilgili llkedeki tarim sektoriinin
sorunlarinin ¢oziimiine yonelik oldugu icin tarimsal destekleme politikalarinda belirleyici
faktorler llkelere gore farklilik gostermektedir (Dogan ve Giirler, 2015; Yiiceer vd., 2020).
Bazi Ulkeler tarim Uriinlerinin gida giivenligine yonelik politikalar gelistirirken, baz llkeler
de sektorun ulke ekonomisine katkisin1 artirmak icin tarim politikalari uygulamaktadir (Arslan
ve Solak, 2019; Yiiceer vd., 2020).

Tirkiye'de 2000'li yillardan sonra tarim politikasi araclarinda bir takim degisiklikler yapilmis
ve dolayisiyla bu degisiklikleri beraberinde getiren uygulamalar tarimda bir dizi degisiklige
yol acmistir (Yuceer vd., 2020). Turkiye'de tarim politikasinda yapilan kapsamli
degisikliklerin nedeni 2000'li yillarda meydana gelen dis ve i¢ dinamiklerdir.

Gecmisteki politika araclarinin kademeli olarak ortadan kaldirilmasina ve bunlarin yerine
yeni sistemlere gecmesine yol acan dis dinamikler, Diinya Ticaret Orgiiti (DTO) Tarim
Anlasmasi, Avrupa Birligi (AB) ile yiritilen tam iyelik miizakereleri, niyet mektuplar,
Uluslararas1 Para Fonu (IMF) ve Dunya Bankasi'na (WB) sunulan ve yapilan anlasmalardan
dogan yikimliliklerdir (Guresinli, 2015; Ataseven vd., 2020; Yiiceer vd. 2020).

Ulusal tanim politikalarinin olusumunda etkili olan ic dinamikler, AB, DTO, WB, IMF gibi dis
dinamiklerin etkisiyle sekillenmistir. Ulusal tarim politikalarini etkileyen i¢ dinamikler, ulke
icindeki destekler, cari acik ve artan dis borclarin biitce lizerinde yarattigi mali yik, Ulke
tarim sektorinde devam eden yapisal sorunlar ve siyasi istikrarsizliklardir (Ataseven, 2020;
Koc vd., 2015; Yiiceer vd., 2020). Ote yandan iklim degisikligi, cevre sorunlar ve kirsal
alanlarda meydana gelen sosyal, kiiltiirel ve ekonomik degisimler de tarim politikalarinin
belirlenmesinde onemli rol oynamistir (Ataseven vd., 2020).

IMF'ye verilen taahhitlerin yerine getirilmesi ve WB'nin finansal destegi ile “Ekonomik
Reform Kredisi” kapsaminda “Tarim Reformu Uygulama Projesi-ARIP, 2001-2008” tarim
politikalarinda bliyiik degisiklige yol acmistir (Ataseven vd., 2020; Tan vd., 2010; Yiiceer vd.,
2020). Bu anlasma cercevesinde uyumlu ve rekabetci bir tarimsal yapinin olusturulmasi
amaclanirken, tarim sektoriiniin biitce lizerinde yarattigi baskinin azaltilmasi gerektigi de N
vurgulanmistir (Tan vd., 2010; Yuceer vd., 2020). [§)]
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Tarnm Reformu Uygulama Projesi (ARIP) 3 ana bilesenden olusmaktadir. Bunlar (Yavuz, 2005;
Yiiceer vd., 2020):

e Dogrudan Gelir Destegi (DGD),

e Cogunlukla blyiik olcekli isletmelerin gelirlerinin artmasina neden olan fiyat
destekleri ve kredi desteklerinin kademeli olarak kaldirilmasi,

e Tanm sektorundeki devlete ait isletmelerin ozellestirilmesi ve tarim urunlerinin
islenmesi ve pazarlanmasinda devlet midahalesinin azaltilmas.

Sonuc¢ olarak; ARIP kapsaminda girdi subvansiyonlan, fiyat destekleri, kredi destekleri
kaldirnlmis ve tek kalemde destek saglamak amaciyla Dogrudan Gelir Destegi (DGD)
getirilmistir (Tan vd., 2010; Aktas ve Tan., 2007; Yiiceer vd., 2020). Dogrudan Gelir Destegi,
drinun fiyatina veya uretilen urinitn miktarina bakilmaksizin ekili alan bazli odemelerdir.
Ayrica uUretimle ilgili odemeleri (fiyat, girdi ve kredi gibi) belirli bir olclide dahil ederek
piyasay1 bozan midahalelerin yerini almistir (Ataseven vd., 2020; Ataseven, 2016; Ates vd.,
2017, Yuceer vd., 2020). DGD'nin en onemli katkisi, sistemin uygulanmasi icin bir on kosul
olan Ciftci Kayit Sistemi'dir (CKS).

2000 yiindan sonra tarimla ilgili onemli bir adim 2004 yilinda ulusal diizeyde hazirlanan ve
ilk belge olan "Tarim Strateji Belgesi (2006-2010)"’dir. Bu belge, ARIP projesi disinda
Tirkiye'nin tarim politikas1 tarihinde bir diger onemli gelisme olarak degerlendirilmektedir.
AB uyum cabalarin1 da dikkate alan Tarim Strateji Belgesi, sosyal, cevresel, ekonomik ve
uluslararasi gelismeleri bir butun olarak ele alan, kaynaklarin verimli kullanilmas ilkesiyle
rekabet glicu yuksek, surdurulebilir bir tarim sektoru olusturmayr amaclayan, Uretici
orglitlenmesine olanak saglayan, tarimsal pazarlama altyapilarini gelistirerek ureticiler icin
pazarlama firsatlarina kolay erisimi amaclayan bir belgedir (Koc vd., 2015; Yuceer vd.,
2020).

Tanm Strateji Belgesi'nin ardindan, tarim politikalarinin amag, kapsam ve konularini
belirleyen 5488 sayili "Tarim Kanunu" 25 Nisan 2006 tarihinde yiriirlige girmistir. Kanun
ayrica tanmsal destekleme politikalan ve destek programlarinin amac ve ilkelerini belirlemis
ve desteklemenin temelini olusturmustur (Anonymous, 2006; Demirdogen ve Olhan, 2014;
Yuceer vd., 2020).

incelenen dénemde tarim piyasalarim1 6nemli 6lciide etkileyen gelismeler arasinda 2001
yiinda Seker Kanunu, 2004 yilinda Organik Tarim Kanunu, 2005 yilinda Tarim Sigortalan
Kanunu, 2006 yiinda Tohum Kanunu ve 2010 yiinda Biyoguvenlik Kanununun c¢ikmasi
sayilabilir (Demirdogen ve Olhan, 2014, Yiiceer vd., 2020).

Ote yandan, Tiirkiye'de 2000'li yillardan itibaren yeni bir yaklasimla kirsal kalkinma
politikalar1 uygulanmaya baslanmis, kirsalda tarim-sanayi entegrasyonunu giclendirecek
projeye dayal kirsal kalkinma modeli yayginlasrmistir. Bu yaklasimin temel nedeni, tarimsal
desteklemelerin niteliginin degismesi, tarimsal destekleme aracglarinin cesitlenmesi, kirsal
alanlara ve tarima verilen cok islevlilik, bolgesel politikalarda kurumsallasma ve AB uyum
stirecinin olumlu etkileridir. Bu dogrultuda ilk kez Dokuzuncu Kalkinma Plan1 doneminde
(2007-2013) kirsal kalkinmaya yonelik Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi ve Kirsal Kalkinma
Plan ad1 altinda politika belgeleri yayimlanmistir (Anonim, 2015, Yuceer vd., 2020).

Fark odeme destegi ilk olarak 2002 yilinda tohum, zeytinyagi ve pamuk icin baslatilmis, bunu
cay (2004), hububat ve celtik (2005) ve bakliyat (2008) izlemistir. Fark édeme destegi,
tiketicilerin 0dedigi fiyatlar etkilemeden iireticilerin tiretim maliyetlerinin piyasa fiyatinin
tizerinde oldugu durumlarda uygulanir. Piyasa fiyati ile hedef fiyat arasindaki fark iiretim ve
pazarlama maliyetlerine gore hesaplanmaktadir (http://www.tek.org.tr, Mart 2021). Bu N
destekle hiikiimet, ekolojik kosullar1 takip ederek iriin desenini degistirmeyi ve baz
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urlinlerde arz fazlasim azaltirken kithig1 olan Uriinlerin Gretimini artirmayr amaclamistir
(Anonim, 2020).

2000'i yillarin ortalarindan bu yana, AB muktesebatina giden yolun bir parcasi olarak bazi
kirsal kalkinma politikasi cerceveleri ortaya cikmistir. Boylece uyelik oncesi donemde Ulkenin
kirsal kalkinma alanindaki ihtiyaclarinin belirlenmesi amaclanmistir.

Avrupa Birligi Katiim Oncesi Yardim Araci (IPA) kapsaminda, Katiim Oncesi Yardim Kirsal
Kalkinma Arac1 (IPARD) tarafindan 2011 yilindan itibaren yatinmlara hibe destegi
verilmektedir. Bu kapsamda IPARD programinin ilk donemi 2013 yilinda, ikinci donemi ise
2020 yiinda tamamlanmistir (Anonim, 2020).

2009 yiinda Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan "Tiirkiye Tarim Havzas1 Uretim ve
Destekleme Modeli" hayata gecirilmistir. Bu kapsamda; Tirkiye, iklimi, cografi kosullar ve
ekolojisi benzer olan, driinlerin en ekonomik sekilde vyetistirilebilecegi, yonetilebilir
buyuklukte 30 tarim havzasina bolunmus ve bu havzalarda uretim planlarinin yapilmasi
hedeflenmistir (Dogan ve Giirler, 2015; Oguz vd., 2012; Yiiceer vd., 2020). Bu modele gore
bir urun hangi havzada en verimli sekilde vyetistirilirse, o urun sadece o havzada
desteklenmektedir. Bu nedenle havza bazli destekleme modeli ile ilk defa destekleme primli
veya desteksiz mahsul kalmamis olup, herhangi bir havzada herhangi bir mahsulun
desteklenmesi miimkiin olacagindan onceki desteklere benzer bir durum ortaya ¢ikmistir
(Olhan, 2012).

2017 ywinda baslatilan Milli Tarim Projesi ile surdurulebilir tarimsal uretimin ve gida
giivenliginin garanti altina alinmasi, ciftcilerin refahinin artinlmasi, kiresel rekabet
ortaminda daha fazla yer edinilmesi ve gelecek nesillere daha yasanabilir bir tlke birakilmasi
hedeflenmektedir. Milli Tarim Projesi iki ana baslik altinda toplanmistir: Hayvancilikta Yerli
Uretimi Destekleme Modeli ve Havza Temelli Destekleme Modeli (Anonim, 2018).

Bu modelde Tiirkiye'de 941 tarim havzasi belirlenmis, insan ve hayvan beslenmesi ve saglig
acisindan onemli arz sikintisi1 ceken 21 stratejik Urun icin ekolojik ve ekonomik uriin destek
haritasi olusturulmustur. Bu Uriinler; yaglik aycicegi, cavdar, aspir, bugday, zeytinyagi, arpa,
findik, yulaf, mercimek, misir, nohut, piring, tritikale, kuru fasulye, patates, kanola, soya
fasulyesi, pamuk, sogan (kuru), yem bitkileri ve caydir.

Cok zengin iklim cesitliligine sahip Tirkiye'de, Tarim Havzas1 Bazli Destekleme Modeli,
bolgeler arasi karsilastirmali ustunluk ilkesini dikkate alarak, bir bolgede ekonomik agidan
en avantajli veya en az dezavantajli irilinlerin oncelikli olarak desteklenmesini saglar.
Ozellikle tarim havzasinin iiretim potansiyelinin degerlendirilmesi acisindan énemlidir (Tan
vd., 2015). 2020 yiinda tannm havzasi sayis1 945'e cikarilmis ve Havza Bazli Destekleme
Modeli kapsaminda desteklenecek urun desenleri belirlenmistir (Anonim, 2020a). Modelin
Tirk tanm ekonomisine en onemli katkisi, tanim havzalarinin belirlenmesi ve saglikli bir
tarimsal envanterin olusturulmasi, talebe dayali uretim planlamasi, havza bazinda uretimin
desteklenmesi, desteklerin verimli ve rasyonel dagilimi olmustur (Eroglu vd., 2018).

Tanm Kanununda butceden tarima ayrilacak kaynak miktarinin Gayri Safi Milli Hasila'nin
%1'inden az olmamasi ongoriilmektedir (Semerci, 2019). Ancak Kanunun yiriirliige girdigi
tarihten bugune kadar boyle bir kaynak ayrnilmamistir (Yuceer vd., 2020).

Destekleme Araclan
Tarimsal Destek Araclan su sekilde siniflandinlabilir:

e Dogrudan gelir destegi 6demeleri,
e Prim destegi (fark 6demeleri),
e Alternatif Urlin destegi,
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Kirsal kalkinma destegi,

Tarim sigortasi destegi,

Cevre Amacli Tarim Arazilerinin Korunmasi (CATAK) Programi destekleri ve
Kirsal kalkinma destekleri gibi daha bircok destek araclandir.

Dogrudan Gelir Destegi (DGD)

DGD odemeleri, tarimsal Uretim icin ekilen araziler Uzerinden her yil belirlenen birim 6deme
tutar (TL/da = 1000 m?) lizerinden yapilmaktadir. Ureticilerin tarim politikas1 hedeflerine
uyumunu kolaylastirmak icin odeme miktarlan farkli diizeylerde belirlenebilmektedir. Ciftci
kayit sisteminin (CKS) gelismesine paralel olarak, belirlenen bitkileri yetistiren ciftcilere
odemeler yapilmaktadir.

Prim Destegi (Fark Odemeleri)

Prim destekler su anda Turkiye'de uriin bazinda uygulanmaktadir. Baslangicta piyasada arz
sikintis1 olan drilinler kapsaminda uygulanmis olup, 2018 yili itibari ile yaglh tohumlu bitkiler,
hububat, bakliyat, dane misir, zeytinyagi, findik, yas cay, mercimek ve nohut gibi lirlinlerde
yeralt1 suyunun yetersiz oldugu havzalarda ve/veya devlet tarafindan su kisitlamalarinin
belirlendigi bolgelerde uygulanmaktadir. Prim 6deme destekleri yillik bir program dahilinde
dogrudan devlet 6demeleri seklinde ciftcilere verilmektedir (Russo, 2007; Bal, 2019).

Prim destek odemeleri yatirim risklerini azaltmak icin yerli Uretimi tesvik etmekte, ithalati
azaltmakta, ihracati artirmakta ve urunleri hedeflenen uretim seviyesine ulasmasini
saglamaktadir. Kaynaklarin etkin kullanilmas1 ve desteklenen iirlinlerin kalitesinin artirilmasi
hedeflenmektedir. Prim destekleri, Uurlnlerin dinya piyasa fiyatlarina uyumunu
kolaylastirmakta, tiiketicilerin triinleri daha uygun fiyatlarla satin almalarim saglamaktadir
(Yavuz vd., 2016; Bal, 2019).

Alternatif Uriin Destegi

intiyactan fazla retilen riinlerin (tiitin gibi) lretimini kisitlamak ve kaynak israfim
onlemek icin gelistirilmistir. 5488 sayili Tarim Kanunu'nun 19. Maddesinde belirtildigi iizere,
ciftcilere, arazilerine alternatif mahsuller ekmelerinden dogabilecek gelir kayiplarinin
onlenmesi icin destek saglanmaktadir. Her bir ciftciye yapilacak destek miktar, ciftcinin
alternatif Urlinler icin ayirdig1 arazi ile birim basina édenecek miktar carpilarak bulunur.
Alternatif urunlerin Uretimi, islenmesi ve pazarlanmasi sirasinda ciftcilere gerekli yatinmlan
finanse etmek icin ek 6demeler yapilabilir. Alternatif lirlin destegi ile misir, aycicegi, soya
fasulyesi, yem bitkileri, mercimek, bugday, nohut ve pamuk gibi arz sikintisi olan Uriinlerin
seker pancar, findik ve tiitin gibi talep fazlast olan (Uriinlerle degistirilmesi
hedeflenmektedir. Alternatif urin destekleri kapsamindaki 6demeler icin ciftcilerin Ciftci
Kayit Sistemine (CKS) kaydi on kosuldur (Erdinc¢ ve Erding, 2001; Bal, 2019).

Kirsal Kalkinma Destegi

Kirsal kalkinma desteklerinin temel amaci, tarim alanlarinin verimli ve etkin bir sekilde
kullanilmasi, ciftcilerin gelir duzeyinin yukseltilmesi, toplumsal yapinin iyilestirilmesi,
girisimciligin tesvik edilmesi, kirsal alanlarda teknoloji ve makinelesmenin gelistirilmesidir.
Bu amacla, bu alandaki yatirim projelerinin maliyetlerinin bir kismi1 kamu tarafindan
karsilanmaktadir. Bir projenin desteklenebilmesi icin surdurulebilirlik, hedef kitle, uygun
teknoloji kullanimi, modern sistemlerin yayginlastinlmasi1 gibi ilkelere uyulmalidir (Bal,
2019).

Kirsal kalkinma alaninda bircok destek programi bulunmaktadir. En yaygin olani IPA Kirsal
Kalkinma (IPARD) destegidir. IPARD desteginin amaci, AB ile ortak tarim politikasi 00
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cercevesinde sirdiirlilebilir kalkinmay1 saglayarak bitki ve hayvan saglig1 gibi konularda
kazanilan deneyimlerin uygulanmasini saglamaktir.

Tarim Sigortasi1 Destegi

Tanm sigortalan, ciftcilerin tarimsal Uretim ara¢ ve urunlerini cesitli risklere (hava
kosullarindaki ©ngoriilemeyen degisiklikler, verimsizlik veya yetersiz verim vb.) karsi
guvence altina almak ve karsilasabilecekleri riskleri en aza indirmek amaciyla hukumet
tarafindan desteklenmektedir. 5363 sayili Tarim Sigortalar1i Kanunu cercevesinde belirlenen
riskler sonucunda ciftcilerin zararlarin1 tazmin etmek ve prim destegi saglamak amaciyla
tarim sigortas1 esaslarn belirlenmistir. Sigorta yaptirmak icin devlet sigorta priminin bir
kismin1 odeyerek ciftciye destek olmaktadir. Tiirkiye'de devlet destegi alarak uygulanan ilk
tarim sigortasi policesi 1 Haziran 2006 tarihinde yapilmistir. Devletin 6dedigi tarim sigortasi
prim tutan 2014 yiinda urunler bazinda %50 olarak belirlenmistir. Devlet Destekli Tarim
Sigortalar 2006-2017 yillan arasinda 81 il ve 958 ilcede uygulanmistir. Toplamda 123 milyar
TL tarimsal varlik sigortalanmis, 3,42 milyar TL devlet primi destegi saglanmistir ve 3,99
milyar TL tazminat odenmistir. 2017 ve 2018 yillarinda 7 farkli bransta uygulanan Coklu Risk
Sigortastna ilce Bazli Kuraklik verim Sigortas1 basligi ile yeni iiriinler dahil edilmistir (Bal,
2019).

Cevre Amach Tarim Arazilerini Korunma (CATAK) Destegi

CATAK Programi, tarimsal Uretimin ana kaynaklari olan toprak ve suyun kalitesinin
korunmasini, tarimsal uretim kaynakli olumsuz cevresel etkilerin azaltilmasini, dogal
kaynaklarin siirdirilebilirliginin - ve  dengesinin  saglanmasini, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin Turkiye'de yonlendirilmesi ve bu kaynaklar1i sektorde gelistirilmesini
amaclanmaktadir. Dogal bitki ortiistiniin ve biyolojik cesitliligin korunmasi ve hedef alandaki
toprak erozyonu kontrol edilerek cevrenin korunmasi saglanmaktadir. CATAK Destegi, ilgili
Bakanlik ile ciftciler arasinda yapilan anlasmalar ile birim alan Gzerinden hesaplanmaktadir
(Bal, 2019).

Program kapsaminda Uc¢ farkli kategoride 3 yil sureyle destek odemeleri yapilmaktadir
(Hasdemir ve Hasdemir, 2016).

Kategori 1: Toprak islemeye dayali uygulamalardir. Heyelanlarin onlenmesi ve toprak
verimliliginin artinlmasi gibi konularda 45 TL/da desteklenmektedir.

Kategori 2: Toprak ve su altyapisinin korunmasi ve erozyonun onlenmesi uygulamasidir.
Uygun tarimsal faaliyetler ve tarimsal miicadele, en dogru sulama sisteminin belirlenmesi
gibi konularda 60 TL/da destek verilmektedir.

Kategori 3: Cevresel tarim yontemleri ve kulturel uygulamalaridir. Cevreyi korumak amagli
faaliyetler ve gubreleme uygulamalan icin 135 TL/da desteklenmektedir. OT ve ITU
Uygulamalari bu kategoride degerlendirilmektedir.

Alan Bazl Destekler

Alan Bazli Destekler; Findik Alan Bazli Gelir Destegi, iyi Tarim Uygulamalari Destegi, Mazot,
Giibre ve Toprak Analizi Destegi, Organik Tarim Destegi, Bitkisel Uretime Yonelik Kiiciik Aile
isletmeleri Destegi ve Alternatif Uriin Destegidir. Kiiciik Aile isletme Destegi dekara 100 TL,
Findik Ureticilerine Bolge Bazli Gelir Destegi 170 TL'dir.

Toprak Analizi numune basina 40 TL iken OT Destegi 4 kategoridedir. Birinci kategoride
uretim dekara 100 TL, ikinci kategori dekara 70 TL, uUcuncu kategoride dekara 30 TL,
dordiincl kategoride dekara 10 TL'dir.
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2002-2007 yillar arasinda toplam tarimsal destekler ve GSYIiH icindeki oranlar Tablo 8'de
verilmistir. Tarima verilen destegin GSYIH icindeki oran1 her zaman taahhit edilen %1'lik
oranin altinda kalmistir.

Tablo 8. Toplam tarimsal destekler ve GSYIH icindeki oranlan (TUIK:
https://www.tuik.gov.tr/).

Yillar Destgk Miktan GSYIH icindeki oram
(Milyar $) (%)
2002 1.589 0,63
2003 2.020 0,64
2004 2.153 0,53
2005 2.750 0,55
2006 3.294 0,60
2007 4.340 0,64
2008 4.577 0,59
2009 3.075 0,48
2010 3.959 0,51
2011 4.224 0,51
2012 4.258 0,49
2013 4.751 0,50
2014 4.210 0,45
2015 3.670 0,43
2016 3.799 0,44
2017 3.498 0,42

4.4 iklime duyarh tarim icin yerel ve uluslararasi pazarlar

Kiiresel iklim degisikligi, bolgesel ekonomik ve siyasi krizler, salgin hastaliklar, tarim ve gida
piyasalarint onemli oOlcude etkilemektedir. Tarm sektorunin yonetim ve idaresinde
teknolojik gelismelerin 6n plana ¢iktig1 bir siirec yasanmaktadir.

Bu dogrultuda FAO, diinya tarim ve gida sektoriiniin bugiiniinii ve gelecegini sekillendirmesi
ve etkilemesi beklenen 15 biiyiik kiiresel trendi belirlemistir (FAO, 2017). Bu egilimler:

Nufus artisi, kentlesme ve yaslanma,
Kuresel ekonomik blyime, yatinmlar, ticaret ve gida fiyatlar,
Dogal kaynaklara erisim icin rekabet,

iklim degisikligi,

Tarimsal verimlilik ve yenilikcilik,

Sinirasan hastaliklar ve zararlilar,
Catismalar, krizler ve dogal afetler,
Yoksulluk, esitsizlik ve gida gilivensizligi,
Beslenme ve saglik,

Yapisal degisiklikler ve istihdam,

Goc ve tarima etkisi,

Degisen gida sistemleri,

Gida kayb1 ve israfi,

Gida giivenligi icin yonetim mekanizmalan,
Kalkinma ekonomisi ve
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¢ Biyoyakaitlar.

Ayrica bu egilimlerin isaret ettigi aclik, gida israfi ve siirdiiriilebilirlik sorunlar ve gida
glivensizligini ortadan kaldirmak icin bugiin ve gelecekte karsilasilabilecek 10 kritik
konu/alan ve zorluklan belirlenmistir (FAO 2017). Bunlar:

e Artan talebin karsilanabilmesi icin tarimsal verimliligin sirdirilebilir sekilde
artinlmasi,

Surdirilebilir dogal kaynaklar icin temel olusturmak,

iklim degisikligini ve dogal tehlikelerin yogunlasmasim ele almak

Sinir otesi hastalik ve zararlilarin onlenmesi,

Asirt yoksullugun ortadan kaldirnlmasi ve esitsizligin azaltilmas,

Acligin sona erdirilmesi ve her tiirlii yetersiz beslenmenin ortadan kaldirilmasi,
Kirsal alanlarda gelir getirici firsatlarin gelistirilmesi ve gocun temel nedenlerinin ele
alinmasi,

e Uzun sureli krizlere, afetlere ve catismalara dayaniklilik kazandirmak,

e (Gida sistemlerini daha etkin, kapsayici ve esnek hale getirmek ve

e Ulusal ve uluslararas1 yonetim ihtiyaclarint uyumlu ve etkin bir sekilde karsilamaktir.

Bu konular/alanlar ve zorluklar, CSA'nin kapsami ve AGREEN projesinin genel amaci ile
uyumludur.

2018 yiinda Tirkiye Cumhuriyeti Kalkinma Bakanligi 11. Kalkinma Plam (2019-2023) icin
"Rekabetci Tanm ve Gida Uretimi ihtisas Komisyonu Raporu" hazirlamistir (Anonim, 2018:
https://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2020/04/Tarim_ve_GidadaRekabetciUretimOzellhtisasKomisyonuRaporu.p
df). Bu bolum, bu rapordan kapsamli bir sekilde yararlanmistir.

Diinya nufusu, son on yillik donemde ortalama yuzde 1,2'lik bir artisla 7,8 milyara ulasirken,
Turkiye'nin nufusu yaklasik olarak 83,7 milyon civarina gelmistir. 2050 yilinda dunya nufusu
%34 artisla 9,1 milyara ulasacak ve dunya nufusunun beslenmesi sorunu tum ulkelerin ve
uluslararasi kuruluslarin oncelikli politika alanlarindan biri olacaktir. Artan kentsel nufusun
gelirindeki artis, temel gidaya dayali geleneksel gida talebini degistirecek ve bu da kiiresel
tarim ve gida iiretim kapasitesi ve aliskanliklarinda onemli degisiklikler yaratacaktir (FAO,
2017).

Turkiye'de tanm sektoru, 2016 yii haric, genel olarak son yillarda buyumus ve ulke
ekonomisine onemli katkilar saé,lam1§t!'r.. 2020 yiwinda tarimin GSYIH icindeki payr %6,5,
istihdamdaki pay ise %19,8 olmustur (TUIK, 2020).

Son yillarda kuresel tarimsal Uretim onemli seviyelere ulasmistir. 2016 yilinda dinya tahil
Uretimi 2,1 milyar tonu, yagh tohum Uretimi ise 570 milyon tonu asmistir. 2000-2016 yillar
arasinda uretimi en fazla artan urunler arasinda %108 artisla soya fasulyesi ve %79 artisla
misir one cikmistir. Diinyada bircok iilkenin iiretebildigi bugday liretimi ayn1 donemde %28
oraninda artmistir (FAO, 2018). Gida, yem ve endiistriyel kullanimi nedeniyle yagh tohumlar
daha da onemli hale gelmistir. Oniimiizdeki on yilda yagl tohum tiiketiminin %18, tahil ve
pirin¢ tuketiminin ise %8 artmasi beklenmektedir (Anonim, 2018).

Kuresel tarimsal buyume hizi yavaslamakta, ancak gelismekte olan ulkelerin tarimsal
buyumesi artmaya devam etmektedir. Bu nedenle 2001-2016 yillan arasinda 457 milyar
dolardan 1,4 trilyon dolara ulasan diinya tarim urlnleri dis ticaretinde gelismekte olan
ulkelerin pay1 %32'den %53'e yukselmistir (Anonim, 2018). Bu veriler, Turkiye gibi gelismekte
olan, tarimda stratejik olarak 6ne c¢ikan iilkelerin tarim ve gida endiistrisinin geleceginde W
giderek daha onemli rol oynayacagini gostermektedir. =
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Tarimsal operasyonlarin yonetiminde el emeginin yerini sirasiyla mekanik sistemler, hidrolik
veya pnomatik makineler, elektronik-GPS-uydu-bilgi iletisimi ve siber-fiziksel sistemler
almaktadir. icinde bulundugumuz dénemde kiiresel dlcekte yeni bir sanayi vizyonu olan
“Dordunci Sanayi Devrimi” yasanmaktadir. Dordunci Sanayi Devrimi'nde mobil internet ile
daha yaygin ve birbirleri ile iletisim halinde olan makineler, urinler, sistemler, surecler
bulunmakta, dijital ve bilgi teknolojileri en ust dizeyde kullanilmaktadir. Akilli teknolojiler
ile tarimda verimliligin, kalitenin ve katma degerin artirilmasi hedeflenmektedir. Tarim 4.0
ile daha az ama daha akilli calisarak, daha az kaynakla daha cok ve daha kaliteli Urlin elde
ederek onemli bir rekabet avantaji saglanacaktir. Tirkiye, tarimsal Uretim sisteminde
kullandig1 teknolojiyi gelistirmeli, bu teknolojiyi en Ust diizeyde kullanmali ve bu sayede
uluslararasi arenada gecikmeden rekabet edebilecek konuma gelmelidir (Anonim, 2018).

Tirkiye tarim ve gida Uriinlerinin dis ticaretinde de 6nemli degisimler yasamistir. Tiirkiye'nin
kiresel gida ve tarim ihracatindaki pay1 %0,8'den %1,2'ye yukselmistir. 2016 yili itibariyla
tarim urunleri ihracat1 16,9 milyar dolar, ithalat ise 15,6 milyar dolar olmustur. 2017 yilinda
tarim ve gida urunleri i¢ piyasa fiyatlarindaki gelismeler nedeniyle gumruk vergilerinde
donemsel degisiklikler yapilmistir. Bu gelismeler sonucunda 2017 yili itibariyla tarim iriinleri
ihracat1 17,6 milyar dolar, ithalat 18,3 milyar dolar olurken, ihracatin ithalati1 karsilama orani
yuzde 96'ya gerilemistir. Ancak gida maddelerinde 4,3 milyar dolarlik dis ticaret fazlas
devam etmektedir (TUIK, 2018; Anonim, 2018).

Bitkisel uretim sektoru, On Birinci Kalkinma Plam doneminde (2019-2023), cevresel, sosyal
ve ekonomik olarak surdirilebilir, yeterli ve giivenilir gida saglayan, rekabet giicii yiiksek ve
iyi organize edilmis bir bitkisel Uretim sektoru vizyonu ile Uretim ve ihracatta onemli
gelismeleri hedeflemektedir. 2023 vizyonu cercevesinde tarim sektoru icin 150 milyar dolar
tarimsal gelir ve 40 milyar dolar tarim urunleri ihracat1 hedefi belirlenmistir. Bu hedeflere
ulasmak icin bitkisel Uretim sektorunde sistemin yonetim, yapisal durum, arz ve talep
alanlarinda onemli bir donisum beklenmektedir.

iDT icin yerel ve uluslararasi pazarlara gelince, iDT yeni bir kavram oldugundan, kiiresel iDT
pazar blyiikligiine iliskin veriler cok sinirli iken, yerel IDT pazar biiyiikligiine iliskin veri
bulunmamaktadir.

Grand View Research'in (https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/smart-
agriculture-farming-market) "Akilli Tarim Pazar Biiyikligl, Paylasim ve Egilimler Analizi
Raporu 2018 - 2025" baslikli bir raporu genel olarak akilli tarim1 ve pazar biyiikliigiini ele
almaktadir.

Akilli tarim, loT ve bilgi iletisim teknolojilerinin uygulanmasiyla, kaynaklar korumak ve
verimi optimize etmek gibi tarimsal faaliyetleri yonetmek icin entegre bir yaklasim olarak
tamimlanmistir. Akilli tarim, toprak, hava ve bitki kosullar1 hakkinda gercek zamanli verilere
ihtiyac duyar. Cevreyi korurken ciftlik veriminin karliigin1 ve siirdiriilebilirligini saglamayn
amaclar.

Tanm tirlerine gore akilli tanim pazari, hassas tarim, akilli sera, canli hayvan izleme ve diger
boliimlere (balik yetistiriciligi ve bahcecilik) ayrilmistir.

Akilli sera segmentinin pazar tahminleri dikey tarnimi da icermektedir. Akilli sera, ciftcilerin
minimum insan miidahalesi ile mahsul yetistirmelerini saglamaktadir. Toprak nemi, sicaklik
ve nem gibi iklim kosullar surekli olarak izlenir ve bunlarda gozlemlenen herhangi bir
degisiklik otomatik bir eylemi tetiklemektedir.

Kiiresel akilli tarim pazarimin biiyikligiu 2016 yiinda 5,79 milyar ABD Dolar1 degerinde
olmustur. Daha yiiksek verim elde etmek ve optimum biiylime kosullarin1 saglamak amaciyla
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ticari seralarin otomasyonunun artirilmasi ve Cevre Kontrollu Tarim (CKT) konseptinin
seralarda artarak uygulanmasi talebi yonlendiren kilit faktorlerdir.

De Pinto et al. (2020), bir arastirma makalesinde iki farkli senaryo altinda iDT ve kiresel
gida iretimini analiz etmistir: Mevcut durum ve IDT Senaryosu. Mevcut durum senaryosu,
2010-2050 donemi boyunca mevcut uygulama ve teknolojilerin kullanimini yansitmakta ve
tarimin iklim degisikligi kosullar altinda gelistigini varsaymaktadir.

IDT senaryolan, su anda misir, bugday ve celtik yetistirmek icin belirli bir dizi uygulamayi
kullanan ciftcilere, aralarindan secim yapabilecekleri bir alternatif portfoyunin (yani,
dikkate alinan dort IDT uygulamasi) sunuldugu varsayilarak olusturulmustur. Analizleri dort
ana tarimsal uygulama kategorisine odaklanmistir: toprak islemesiz, entegre toprak
verimliligi yonetimi, azot kullamim verimliligi ve alternatif 1slatma ve kurutma. Farkl
kosullarda verim ve sera gazi1 salimmi uUzerinde olumlu etkiler gozlemlenmistir ancak ozel
modifikasyonlar ve ayarlamalar yapmasi gerekmektedir. Sonu¢ olarak, sunulan modelleme
calismasi, IDT yaklasimi kullamlarak tammlanacak bircok teknoloji ve uygulamanin simule
edilmis bir temsilidir. Sonuclar asagida belirtilen konular acisindan tartisitmistir
(https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/smart-agriculture-farming-
market):

Fiyat ve Uretim,

Sera gazi emisyonu,

Emisyonlarla ilgili diger etkiler,

Adaptasyon ve dayaniklilik, ve

adaptasyon oranlarinin ve Uretim maliyetlerinin etkileri.

Fiyat ve iretim: Mevcut durum senaryosu icin fiyat ve Uretim tahminleri, 2050 yilinda
kiiresel misir, bugday ve piring liretiminin 2010 yilina kiyasla sirasiyla %47 (%36-58), %42 (%40-
44) ve %19 (%18-20) artacagim gostermektedir. Fiyatlarin ise sirasiyla %80 (%56-103), %35
(%24-46) ve %52 (%44-60) oraninda artacagr tahmin edilmektedir. Bu nedenle, iklim
degisikliginin etkisine ragmen, bu lc¢ ana tahilin Uretiminin artmasi ongoriilmektedir.
Ekonomik bliyime ve degisen gelirler ve diyetler dikkate alindiginda, mevcut durum
tahminlerine gore 2050 yilina kadar 47 milyon (45-48) daha az yetersiz beslenen cocuk ve
385 milyon (361-410) daha az insan aclik riskiyle kars1 karsiya kalacak.

Mevcut durum ile karsilastirildiginda, 2050 yilina kadar iDT uygulamalarimin kiiresel misir ve
bugday iiretimini %4 (%1-9) oraninda artiracag tahmin edilmektedir. iDT uygulamalarinin,
uretimin yaklasik %9 (%4-16) oraninda artmasi ongorulen pirin¢ Uzerinde en buyuk etkiye
sahip oldugu goriilmektedir.

iDT uygulamalarinda da fiyatlarin yine artmasi bekleniyor, ancak mevcut durum analizlerine
kiyasla fiyat artislar misir icin %8 (%3-17), bugday icin %11 (%3-25) ve piring icin %27 (%13-
42) daha az olacaktir. Sonuc olarak, IDT uygulamalar aclik riski altindaki niifusun oranini,
mevcut durum senaryosunda ongorilenden daha fazla azalmaktadir. Aclik riski altindaki
insan sayis1 2050 yilina kadar 34 milyon (10-69 milyon) daha azalacaktir.

Sera gazi emisyonu: Kiresel sera gazi emisyonlari IDT senaryolarn altinda azalmas
beklenmektedir ancak uygulamalar arasinda onemli farkliiklar bulunmaktadir. Sera gazi
emisyonlarindaki azalmanin 44 Mt CO; e yil! - 101 Mt CO; e yil'"e esdeger olacagi tahmin
edilmektedir. Emisyonlar lizerindeki etkilerin iilkeden lilkeye degistigini belirtmekte de fayd
vardir.

Uyum ve dayamkhlik (esneklik): Uretim, fiyatlar, toprak ve arazi kullammi {zerindeki w
etkiler, IDT uygulamalarinin yeni iklim kosullarina adaptasyon icin dogru bir tercih oldugunu
ve b1tklsel uretimi daha dayanikli hale getirdigini gostermektedlr iklim degisikliginin
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gelecekteki bitkisel iiretim lizerindeki etkilerinin ortadan kaldirildig1 bir senaryo ile yapilan
karsilastirma, IDT uygulamalarindan elde edilen iiretim kazanclarinin, iklim degisikliginin
misir ve piring liretimi Gizerindeki olumsuz etkilerini dengeleyebilecegini ve buna bagli olarak
fiyatlardaki artislar yavaslatabilecegini gostermektedir. IDT uygulamalari, iiretimdeki artisa
ragmen mevcut durum senaryosunda artmasi ongoriilen bugday fiyatin1 diislirmede de
basarili olmustur.

Adaptasyon oranlarinin ve iretim maliyetlerinin etkileri: Sosyal ve maliyet engelleri,
faydalarda genel bir azalma ile sonuclarn onemli Olclide etkilemektedir. Mevcut durum ile
karsilastinldiginda, Uc drlin icin yillik retim ortalama 60 Mt artmakta, yillik sera gazi
emisyonlari ise ortalama 13 Mt CO2 e azalmaktadir.

De Pinto et al. (2020), IDT uygulamalarimin yaygin olarak benimsenmesinin, gelecekteki
olumsuz iklim kosullarinda Uretimi artirabilecegi ve bugday, misir ve pirincin diinya
fiyatlarim disiirebilecegi sonucuna varmislardir. Fiyatlardaki disisiin gida rinlerini
milyonlarca insan icin daha erisilebilir hale getirmesi ve boylece aclik riski altindaki insan
sayisin1 ve yetersiz beslenen cocuklarin sayisin1 azaltmasi beklenmektedir. Ayrica, toprak
verimliligini iyilestirirken sera gazi emisyonlarinda bir azalma ile de katki saglamaktadir.
Hepsi bir arada ele alindiginda, sonuclar, IDT uygulamasinin kiiresel 6lcekte iic temel alanda
fayda saglayabilecegini gostermektedir. IDT, ciftlikten politika diizeyine kadar kapsamli
karar verme cercevesi saglayabilir. Ancak bunun gerceklesmesi icin Oonemli yatirimlar
yapilmas1 gerekmektedir (https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/smart-
agriculture-farming-market).

4.5 Iklime duyarl ve yesil tarim uygulamalarimin faydalar
Yesil tarimin ekonomik yonleri

Turkiye'de uygulanan OT standartlan uluslararasi standartlarla uyumlu hale getirilmistir.
Turkiye'de tarimsal kalkinmanin onemli bir parcasi olan OT, son yillarda surekli bir yukselis
trendi icindedir. Uretici sayilar ve iiretim miktarinin artmasi nedeniyle son yillarda biiyiik
gelisme gostermistir. 2007'den 2016'ya kadar gecen 10 yilda organik tarim yapan uretici sayisi
4,17 kat, Uretim alan ise 3 kat artrmstir. iTU’da aym yillar arasinda uretici sayisi 85, alan
ise 88 kat artmistir (Tablo 9) (Eryilmaz vd., 2019).

Surdurulebilir tarim sistemlerinde, kimyasal girdilerin kisitlanmasi veya OT’ya gecisle birlikte
toprak verimliligi belirli bir siire azalmaktadir. Demirci vd., (2002), yaptiklar calismada bazi
organik Uriinlerin (cekirdeksiz kuru Uziim, zeytin, pamuk, arpa ve bugday) veriminin
konvansiyonel urunlere gore %5-20 daha dusuk, satis fiyatlarinin ise %10-15 daha yuksek
oldugunu bulmuslardir. Arastirmada, organik uriinlerde fiyat avantajinin verim kayiplarini
her zaman karsilamadigi, disiik verim ve yiiksek birim maliyetten kaynaklanan net kar
kaybinin %25-60 oldugu belirtilmistir. Ayrica organik tarima gecis slirecinde daha az
miktarlarda uretilen uriinler, organik Uriin niteligi tasimadiklan icin konvansiyonel iriinlerle
ayn fiyatlardan satilmaktadir (Eryilmaz vd., 2019).

ITU’da boyle bir gecis dénemi yoktur. Ancak kimyasal girdi kullanimina getirilen kisitlamalar,
iyi tarim uygulamalarinda verim ve buna bagli olarak gelir kaybina neden olmaktadir.
Eryilmaz ve Kilic (2018) tarafindan yapilan bir calismada iyi tarim uygulamalari ile elde edilen
briit karin konvansiyonel tarima gore %8,6 daha disiik oldugu tespit edilmistir. Briit kardaki
bu dususun ancak %54,02'si ise iyi tarima verilen mali destekle karsilanabilmektedir (Eryilmaz
vd., 2019).

Tirkiye organik tarima dis talep dogrultusunda baslamis, i¢c pazarda da zamanla gelisme
gostermis ancak yine de agirlikli olarak dis pazarlar icin lretmeye devam etmektedir. Ic S
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pazarin yetersiz gelismesinin temel nedenleri dusuk gelir, yuksek urun fiyatlar, pazarlama
stratejilerinin eksikligi ve tiiketici bilingsizligidir (Ayla ve Altintas, 2017; Eryilmaz vd., 2019).

2019 yiinda Tirkiye'de iretilen organik uriinler ve ihracat degerleri Tablo 9'da verilmistir.
Organik Uriin ihracatinin miktar ve deger olarak yaklasik %95'ini bugday ve bugday iiriinleri,
meyve ve meyve urunleri, Uzim ve Uzim urdnleri, incir ve incir drunleri, findik ve findik
urlinleri ile kayis1 ve kayisi Uriinleri olusturmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi resmi internet
sitesi, Mart 2021). Turkiye'de uretilen organik uUrlnun yaklasik yarisi Amerika Birlesik
Devletleri'ne ihrac edilmektedir. Bunu Almanya, Fransa ve Cin izlemektedir (Eryilmaz vd.,
2019).

Tiirkiye'nin organik iiriin ithalat1 3880 ton ile simirlidir. ithal edilen en 6nemli organik uriinler
soya fasulyesi, hurma, keten tohumu, kuru meyve ve hindistancevizidir.

Yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluslarinin katkilariyla kurulan organik marketlerin sayisi
artmaktadir. 2006 yilinda istanbul Sisli Beldesi'nde belediyeler ve sivil toplum kuruluslarinin
katkilariyla kurulan organik market, buyiksehirlerde yasayan tiketicilerin basta meyve ve
sebze olmak uzere organik gidalara erisimini kolaylastirmak amaciyla i¢ tuketimin artmasina
onemli katki saglamistir. Farkli illerde sayilar 20'yi asan organik pazarlar her gecen giin
gelismektedir. Ancak tuketicinin organik tarim sertifikasyonuna olan guivenini stirdirmek ve
sistemin uygun bir sekilde surdirulmesi icin organik pazarlarin etkin kontroliine yonelik bir
mekanizmanin gelistirilmesi faydali olacaktir (Anonim, 2018).

Tablo 9. Tiirkiye'de uretilen organik urlinler ve ihracat degerleri verilmistir (Eryilmaz vd,
2019)

. Uretim Miktan Degeri
Uriin

ton % S %
Bugday ve bugday Uriinleri 31.195 41,10/11.913.987 5,86
Meyve ve meyve urunleri 16.734 22,05|65.242.625 32,12
Uziim ve liziim Uriinleri 9.536 12,56 | 27.895.276 13,73
incir ve incir uriinleri 6.896 9,08 |40.306.275 19,84
Findik ve findik Urlinleri 4.441 5,85 |31.964.563 15,74
Kayis1 ve kayisi Urunleri 3.744 4,93 |14.727.473 7,25
Sebze ve sebze urinleri 1.147 1,51 [1.694.271 0,83
Digerleri 850 1,12 |2.198.961 1,08
Misir 815 1,07 |2.983.475 1,47
Zeytin ve zeytin Urlnleri 178 0,23 |394.232 0,19
Baharat 138 0,18 |1.850.384 0,91
Fistik 86 0,11 |1.566.455 0,77
Toplam 75.759,34 202.737.976,94

Siirdiiriilebilir tarimin sosyal yonleri
OF ve GAP n surdurulebilir kirsal kalkinmaya sosyal faydalan Uc sekilde ele alinabilir:

Birincisi, kirsal kesimde istihdam cesitliligi ve kadin istihdam1 artmaktadir. Organik tarim ve
iyi tarim uygulamalan, organik girdilerin kimyasal girdilerle ikame edilmesi ve belirli kurallar
cercevesinde uygulanmasi nedeniyle isgiiciine olan talebi artirmaktadir. Ozellikle biiyiik
olcude elle yapilan yabanci ot muicadelesi ve benzeri calismalar organik tarimda daha fazla
isglicli kullamimina yol acmaktadir. Pazar hazirliklarn da dahil olmak iizere bu islerin cogu
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kadinlar tarafindan yapilmaktadir. Bu nedenle surdurulebilir tarim, kucuk tarim
isletmelerinin siirdiiriilebilirligine 6nemli katki saglamaktadir (Eryilmaz vd., 2019).

ikincisi, Ureticiler organik Uriinlerini yerel organik pazarlarda satmaktadirla. Bu pazarlar,
ureticiler ve tiiketiciler arasindaki kiiltiirel etkilesimin saglandigi, yerel Kkiiltiirlerin
korundugu ve daha genis cevrelere tamtildig1 yerlerdir (Ayan vd., 2017a,b; Boz ve Rasulov,
2018).

Uciinciisii, organik tanm ve iyi tarim uygulamalar yapan isletmelerde ekolojik turizm
firsatlar ortaya cikmaktadir. Ozellikle gelismis tlkelerde biiyiik sehirlerde yasayan insanlar,
sehir hayatinin ve calisma hayatinin getirdigi sorunlardan kurtulmak icin diizenli araliklarla
cevrelerini degistirme egilimindedirler. Bu ihtiyaci karsilamak icin gelistirilen ekolojik
turizm, organik tarim ve iyi tarim uygulamalan yapan ciftlikleri araciligiyla kdy yasamin
daha genis kitlelere tanitma firsati sunmaktadir (Boz vd., 2018).

Siirdiiriilebilir tarimin cevresel yonleri

Daha yuksek verim elde etmek icin yuksek dozlarda kullanilan kimyasal gubrelerin yan sira
hastalik ve zararlilarla miucadelede kullanilan pestisitler de tarim topraklarini ve su
kaynaklarini kirletmekte ve biyocesitliligi olumsuz yonde etkilemektedir. Organik maddenin
azalmasi ve bitki ortustinun zayiflamasi, erozyonla birlikte toprak kaybini artirmakta ve arazi
bozulmasina neden olmaktadir. lyi tarim uygulamalar, giibre ve pestisit kullanimin
sinirlarken, organik tarim kimyasallarin kullanimim ortadan kaldirmaktadir. Bu nedenle her
iki faaliyet de tarimsal uretimin cevresel sirduriilebilirligini saglamakta, erozyon ve arazi
bozulmasin1 6nlemekte ve biyocesitliligi korumaktadir.

Turkiye'de 2002-2016 yillan arasinda en fazla azotlu gubre kullanilirken en az potasyumlu
gubre kullamlmistir. Azotlu gubre kullanim 2002 yilinda 45,11 kg/ha iken 2016 yiinda %77,28
artarak 79,97 kg/ha olmustur. Aym yillar arasinda fosforlu gubre kullanimi %87,28 ve
potasyumlu gubre kullanimi %80,14 artmistir.

Turkiye'de toplam pestisit kullanim1 2002-2016 yillar arasinda %54 artarak 27,9 tondan 43,0
tona cikmistir. 2008 yi1lindan itibaren en cok kullanilan pestisit turinin fungisit olmasi dikkat
cekicidir (Tablo 10).

Tablo 10. Turkiye'de pestisit (etkin madde) kullanimlar1 (Anonim, 2106)

Pestisit kullanimi (1000 ton)

Yil insektisit | Herbisit Fungisit Toplam
2002 13,1 6,3 8,5 27,9
2003 11,9 9,9 11,3 33,1
2004 13,8 8,7 6,4 28,8
2005 16,3 11,7 12,6 40,6
2006 8,5 8,2 10,7 27,4
2007 22,0 6,7 16,7 45,4
2008 10,0 6,2 17,9 34,0
2009 11,5 6,0 17,4 34,8
2010 8,2 7,5 17,6 33,2
2011 7,2 7,4 18,1 32,7
2012 8,1 7,4 15,5 31,0
2013 8,6 7,3 16,3 32,2
2014 9,1 7,8 16,7 33,6
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2015 9,7 7,8 16,0 33,5

2016 12,5 10,0 20,5 43,0

Kimyasal gubre ve zirai ilac kullanimindaki yanlis uygulamalar, tarim urunlerinde ve icme
sularinda kimyasal kalintilar olusturarak basta insan sagligi olmak Uizere tiim cevreyi tehdit
etmektedir. Yanlis giibreleme sonucunda tuzlanma, agir metal birikimi, besin dengesizligi,
mikroorganizma aktivitesinin bozulmasi, nitrat birikimi, havaya azot ve kukurt iceren
gazlarin salinmasi, ozon tabakasinin incelmesi gibi cevre sorunlan ortaya cikmaktadir
(Sonmez vd., 2008).

4.6 IDT uygulamalarinda karsilasilabilecek zorluklar
Bitki kalintilar, faydal kullanimi ile ilgili tercihler

Bitki kalintisi, bitkinin saplan, yapraklan ve kokleri gibi kalan kisimlan, dokulmus
taneler/tohumlar ve genellikle Urin hasat edildikten sonra kalan baz1 yabanci otlar olarak
tamimlanir. Bitki artiklan, ciftci icin hayvan yemi olarak dogrudan parasal bir degere sahip
olabilecegi gibi, duruma gore toprak ve verim iyilestirme degerine de sahiptir. Ayrica,
erozyon kontrolunde, endistriyel Urlnlerde veya yapi malzemeleri Uretiminde de faydal
olarak kullanilabilmektedirler. Ciftciler, kullamm amaclarina gore kalintilara bir deger
bicebilirler. Kullanim alanlarina bagl olarak, bazen ciftcinin iriin kalintilarin1 parasal
degerini tahmin etmesi zor olabilir (Anderson ve Siddique, 2015). Ornegin, topraga
kanistinlmasi ile rizgar ve su erozyonunun azaltilmasi veya kontrol edilmesi, uzun vadede
urlin verimini artirmasi veya toprak verimliligini artirmasi seklinde siralanabilir (Bessam ve
Mrabet 2003; Lal, 2010).

Uriin kalintisin1 arazide birakma, sifir veya minimum toprak isleme ve iiriin rotasyonu ile
birlikte korumali tarimin (KT) bilesenlerinden biri olup (Verhulst vd., 2010; Kassam vd., 2012;
Serraj ve Siddique, 2012; Anderson ve Siddique, 2015), hem erozyon kontroliinde hem de
toprak organik karbonunun (TOK) olusturulmasinda olumlu etkiye sahiptir (Prasad ve Power
1991; Farooq ve Siddique 2015; Anderson ve Siddique, 2015).

Yem eksikliginin yasandigi Tiirkiye'de oldugu gibi, hayvan yemi icin artiklarin kullaniminin
geleneksel oldugu durumlarda (Saud ve ark. 2011), otlatma degeri ile toprak iyilestirme veya
toprak koruma degeri arasinda bir tercih yapilabilir (Magnan vd., 2011; Mrabet vd., 2012;
Scott vd., 2013; Valbuena vd., 2012; Anderson ve Siddique, 2015). Toprak islemesiz tarimin
yayginlasmasi ve bitki artiklarinin topraga geri dondiiriilmesinin tercihi, bitki artiklarinin
hayvan yemi disindaki kullanim amacglarim yeniden glindeme getirmistir. KT’1in farkli tarim
sistemlerine de uyarlanarak (Anderson ve Siddique, 2015) sabit bir sistem olmasi gerektigi
sonucuna varlmistir (FAO 2011).

Anderson ve Siddique (2015), toprak ve bitki veriminin iyilestirilmesi, toprak suyu, toprak
organik maddesi, bitki artiklarinin degeri, hayvan yemi, toprak erozyonu, karbon
tutulmasinin kontrolli acisindan kuru tarim alanlarinda bitki artiklarinin roliini ve degerini
gozden gecirmistir.

Toprak ve bitki veriminin iyilestirilmesi: Teorik olarak, bitki artiklan toprak icerisinde
ayrisarak topragin organik madde icerigini artirmaktadir. Organik madenin artmasi yagis
sularinin topraga girisini kolaylastirip topragin su tutma kapasitesini gelistirmektedir. Bitki
artiklan toprak suyunun buharlasmasini da kisitlamaktadir. Bu sekilde, diger sinmirlandiric
faktorler yok ise, toprak verimliligi ve bitki veriminde artis saglanmaktadir.

Toprak suyu: Hasattan sonraki nadas doneminde toprakta sinirli yagisin depolanmasi, bir
sonraki Urilin mevsiminin erken donemlerinde topragin tava gelmesi, ¢cimlenme ve tohumun
surmesi icin cok onemlidir. Bitki kalintilarn buna infiltrasyonunun ve toprakta suyun
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tutulmasinin gelistirilmesi yaninda buharlasmanin azaltilmasi yoluyla yardimci olmaktadir.
(Hamblin vd., 1987; Marley ve Littler 1989; Radford vd., 1992; Malinda, 1995; Thomas vd.,
1995; Schwilch vd., 2013; Smika 1983; Sommer vd., 2012).

Toprak organik maddesi: bitki artiklarinin tarlada kalmasini saglayan toprak islemesiz tarim
geleneksel toprak islemeye kiyasla toprak organik maddesini artirdigina dair bilimsel kanitlar
vardir (Mrabet vd., 2012; Loss vd., 2015). Bununla birlikte, Avustralya’nin sulamasiz yagis
kosullar altinda aniza birakma, yillik yagisin 500 mm'yi gecmedigi durumlarda 10 veya daha
fazla y1l sonra bile organik maddede bir artisa neden olmadigin1 gostermektedir (Chan vd.,
2003). Bunun nedeni muhtemelen, daha diisiik yagis kosullarinda iiretilen daha disiik triin
verimi ve kalintilar veya diisiik yagis alan bolgelerde toprak sicakliklarinin daha yiiksek olmasi
ve toprak organik maddesinin parcalanmasina yol acma olasiigidir (Hamza ve Anderson
2010).

Topraktaki organik maddenin artmas1 topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirmekte ve yagmur
suyunun topraga sizmasini hizlandirmaktadir. Ayrica, topraklarin su tutma kapasitesini
artirarak kok bolgesinin altina su sizmasini engellemekte ve bu nedenle bitkiler yagmur
suyundan etkin bir sekilde faydalanmaktadir. Tirkiye'deki iklim degisikligi tahmini, yagis
karakteristiginin degisecegini, yani ardisik kurak giinlerin sayisinin artacagini ve bir seferde
cok siddetli yagislarin meydana gelecegini gostermektedir. Bu kosullar altinda toprak organik
maddesinin artmasi bu diizensiz yagislardan maksimum fayday1 saglamakta ve toprak
erozyonunu onemli olciide onlemektedir.

Bitki verimi: bitki kalintilaninin bitki verimini olumsuz etkiledigini gosteren arastirma
sonuclan olmakla birlikte (Scott vd., 2010), genel olarak arttigin1 belirten arastirmalar
mevcuttur (Pannell vd. ,2013; Ward ve Siddique, 2015; Schwilch vd., 2013).

Farooq vd. (2011), korumali tarimin (hem sifir toprak isleme hem de kalint1 birakma dahil)
bitki verimi lizerindeki etkisinin, ozellikle daha diisiik yagislarda cogunlukla olumlu oldugunu
bulmus, ancak korumali tarimda geleneksel tarima gore daha dusuk veriminden yabanci otlar
ve hastaliklarin sorumlu olabilecegini bildirmislerdir.

Toprak organik madde ylizdesi ile bitki verimi arasindaki kuvvetli bir iliskinin eksikligi, su
veya besin mevcudiyeti gibi verimi sinirlayan diger faktorlere bagh olabilir. Genel olarak, %2
organik karbon icerigine kadar toprak organik maddesi ve bitki verimi arasinda dogrusal bir
iliski oldugu konusunda genel bir kam vardir (Howard ve Howard 1990; Janzen vd., 1992),
ancak bu kritik organik karbon icerigi toprak ve cevre kosullarina baglidir (Loveland ve Webb,
2003). %2 organik karbonun altindaki artisin egimi oldukca yliksektir (Anderson ve Siddique,
2015).

Bitki artiklarinin degeri

Bitki kalintisinin potansiyel olarak rekabet eden kullanimlan arasinda ciftlik hayvanlarinin
otlatilmasina kars1 topragin korunmasi ve verimliligin iyilestirilmesi; hasat ve ciftlik disinda
satisa kars1 toprak iyilestirme; sonraki bitkilerin ekim islemlerini kolaylastirmak icin yakma
(kaybedilen besinleri degistirmek icin ek giibre ile) kars1 toprakta ayrismasi sayilabilir. Bitki
kalintilarinin degerlendirilmesindeki kisitlamalardan biri, kalintinin satilarak dogrudan bir
parasal getiri elde edilebilecegi durumlar ile hayvan yemi olarak kullanim veya topragin
iyilestirilmesi amacli kullanimi ile elde edilen faydanin karsilastirmanin zorlugudur (Anderson
ve Siddique, 2015).

Hayvan yemi: Turkiye'de hayvan besleme icin saman/sap 20 kg'lik balyalar halinde satilmasi
yaygindir. Sekil 9'da bir balya bugday sapimin 15 TL (yaklasik 1,5 €) olduguna dair bir ilan
gorulmektedir.
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Dogu Akdeniz iilkelerinde, gocebe cobanlar, arazinin sulu veya kuru sartlarda olmasina ve
bitki kalintisinin arpa veya bugday olmasina bagli olarak, otlatma bedeli olarak icin bitki
ureticilerine 20 ila 60 ABD Dolan/ha arasinda 6deme yapmaktadir. Piyasadaki degeri arz ve
talebe gore olusmaktadir. Ancak otlatma veya baska yollarla uzaklastirilan besinlerin
maliyetinin dikkate alinmasi gerekmektedir (Anderson ve Siddique, 2015).

Toprak erozyonunun kontrol edilmesi: Erozyon kontroliiniin degerini ortaya koymak daha
zordur. Kalint1 ortiistiniin, riizgar veya su erozyonu ile toprak kaybin1 azaltmadaki etkinligi
yagmurla beslenen bircok alanda olclilmiis veya modellenmistir (Lyles ve Allison 1976;
Findlater vd., 1990; Hansen vd., 2012), ancak kaybolan toprak miktan ile ve bitki verimi
arasindaki iliski net degildir.

Erozyon, diinyanin dogal kaynaklarini tehdit eden en 6nemli ekolojik sorunlardan biridir. Her
yil yaklasik 25 milyar ton toprak yuzeysel akisla denizlere karismaktadir. Bu nedenle diunyada
6 milyon hektar verimli tarim arazisi geri dondirilemeyecek sekilde erk edilmektedir
(Kocaman vd., 2005).

saman balyasi
15 TL

Tekirdag / Malkara / ishakga Mh.

ilan No 926137360
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Sekil 9. Tirkiye'de hayvan yemi icin bugday saman balyasinin internet reklam
(https://www.sahibinden.com/ilan/hayvanlar-alemi-yem-mama-kucukbas-buyukbas-
saman-balyasi-926137360/detay).

Tirkiye, cografi konumu, iklimi, topografyasi ve toprak kosullari nedeniyle erozyona karsi
ozellikle hassastir. Tiirkiye'de erozyonun en 6nemli nedeni insan faktori iken; cografi konum,
topografya ve iklim erozyonu siddetlendirmekte ve kontrol faaliyetlerini engellemektedir.
Erozyonla tasinan cesitli mineraller ve organik maddeler, topragin iiretkenligini ortadan
kaldirmaktadir. Sediman tasinimi barajlarin ekonomik omdurlerinden cok once dolmasina
neden olarak can ve mal kayiplara neden olan sel ve taskinlara yol acmaktadir. Kuvvetli
erozyonun neden oldugu arazi tahribat1 da tarimsal iretimin 6nemli 6l¢lide azalmasina neden
olarak kirsal gocleri siddetlendirmektedir. Toprak koruma, dogal kaynak yonetimi ve gida
glivencesi icin erozyonla mucadele sarttir
(https://www.tarimorman.gov.tr/CEM/Belgeler/yay%C4%B1nlar/yay%C4%B1nlar%

202017 /FAAL%20ING%201000%20AD. pdf).

En son istatistiki kayitlar, Turkiye'deki toplam alanlarin %63,3'Unun ve ekili alanlarin
%72.1inin su erozyonu sorunu yasadigini gostermektedir (Dagdeviren, 1997). Tiirkiye
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genelinde 26 havzada yapilan sediman olcumune gore, denizlere, gollere ve barajlara asinan
ortalama toprak miktar yilda 500 Milyon t civarindadir (Kocaman vd., 2005). Bu, Turkiye'de
yilda her 1 km?’lik alandan 600 ton toprak tasindigi anlamina gelmektedir. Budeger Kuzey
Amerika, Avrupa ve Afrika'daki kayiplardan sirasiyla 6, 17 ve 22 kat daha fazladir (Kocaman
vd., 2005). Diinyadaki erozyona ugramis topragin 1/50'si Tiirkiye'de meydana gelmektedir
(Kocaman vd., 2005).

Toprak ylizeyini ortmek ve organik maddeyi artirip topragin fiziksel kosullarini iyilestirmek
suretiyle asin yagis kosullarinda suyun topraga girisini hizlandirmak erozyonu kontrol etmede
en etkili iki yoldur. Bitki kalintisi, bu onlemlerin her ikisinin de alinmasim
kolaylastirmaktadir.

Karbon tutma: Bitki kalintilarim1 tarlada birakmanin bir baska faydasi, atmosferik
karbondioksiti azaltmak amaciyla karbon tutumudur. Toprak karbon tutumuna yaklasik 25
ABD Dolar ile 150 ABD Dolari/ton arasinda degisen deger bicilmistir (Antle vd., 2002:
Belcher, 2003). 1-15 ton/ha/yil gibi, kurak alan tahil urtinlerinden elde edilen nispeten az
miktarda bitki kalintis1 g6z oniine alindiginda, her bir ton karbonu ayirmak uzun zaman
alacaktir. Avustralya, Victoria'daki mevcut sistemlerinde karbon tutma potansiyeli son
zamanlarda sorgulanmistir (Robertson ve Nash, 2013).

Kuzey Suriye'de sifir toprak islemeyi, aniz birakma ve geleneksel olarak toprak isleme
uygulamalan ile karsilastiran uzun vadeli denemelerde, Loss ve ark. (2015), amz birakmanin
toprak organik maddesinde 0.27 ila 0.30 Mg C/ha/yil araliginda bir artisa neden oldugunu
tespit etmislerdir.

Bitki rotasyonu ve iiriin seceneklerinin artirilmasi

Bitki rotasyonu: Tarim sistemleri, yildan yila donusumli olarak ekilen daha az bitki turd ile
giderek daha basit hale gelmektedir. Ancak cesitli rotasyonlar, ozellikle diisiik yagis ve
yiiksek sicakliklarin oldugu yillarda, monokiiltiir ile karsilastinldiginda daha yiiksek verim
saglamaktadir. isvec, Polonya ve italyan arastincilar genis alanlarda, cok farkli iklim
kosullarinda onlarca yil yaptiklarn arastirmalarda tahil verimlerini analiz ederek bu sonuca
ulasmislardir  (https://www.slu.se/en/ew-news/2020/11/crop-rotation-a-promising-way-
to-improve-food-security-under-a-changing-climate/).

FAO'ya gore, kiresel gida talebinin onumuzdeki kirk yilda %50-70 oraminda artmasi
bekleniyor. Bircok bolgede verim artmaya devam etse de, baslica temel urinlerin
yetistirildigi alamin yaklasik iicte birinde ya hi¢ gelismemis, ya da cokmistiir. Toprak
bozunumu, hasere olusumu ve iklim degisikligi bu endise verici egilim icin kilit rol
oynamaktadir. 1980 ve 2008 yillan arasinda yalmzca iklim degisikligi nedeniyle kiresel
bugday lretiminin %5,5' kaybedilmistir. Bitkisel liretim sistemlerimizi, 6zellikle 2018'de
kuzey ve orta Avrupa'da yasandigi gibi artan sicakliklara ve daha sik ve uzun siireli
kurakliklara kars1 adapte etmemiz gerekmektedir. Bitki rotasyonu veya cesitlendirmek,
toprak verimliligini artirma, faydali toprak biyotasini gelistirme, yabaci ot, zararli ve hastalik
olusumunu baskilanma suretiyle, olumsuz iklim kosullarindan kaynaklanan verim kaybi
risklerini azaltmak ve verimi surdirmek icin genel bir strateji olarak onerilmistir. Ancak
diinya capindaki egilim, tahillar1 daha kisa rotasyonlarda ve hatta bazi yerlerde siirekli
monokiiltirde yetistirilmesidir. Ornegin Tirkiye'nin Trakya bolgesinde bugday-aycicegi
rotasyonu yaygin olarak uygulanmaktadir (https://www.slu.se/en/ew-news/2020/11/crop-
rotation-a-promising-way-to-improve-food-security-under-a-changing-climate/).

isvecli, Polonyali ve italyan arastirmacilar, cesitlendirilmis uriin rotasyonlarinin iklim
degisikligine uyum stratejisi olarak ise yarayip yaramadigim test etmislerdir. Ulkelerinde Y
yedi uzun vadeli tarimsal deneyden elde edilen verim bilgilerini birlestirdiler. Deneyler @
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1958'de kuruldu. Her deneyde, monokulturde yetistirilen tahillar, o zamandan beri her yil
cesitli Urun rotasyonlarindan elde edilen verimlerle karsilastirildi. Ekip, bu verim zaman
serilerini her lokasyondan gelen meteorolojik verilerle eslestirerek, kuru ve sicak veya yagisli
ve soguk yillarda verim sonuclarim elde ettiler. Yildan yila rotasyonda birden fazla bitki
turiinlin yetistirilmesi, slirekli monokiiltiir ile karsilastirildiginda her zaman daha yiiksek
verim verdigi gozlendi. Sonbahar ve ilkbaharda ekilen tahillarda rotasyonla ortalama verim
kazanci sirastyla 860 ve 390 kg/ha olmustur. ilkbahar hububatlarinda, deneylerin
baslangicindan bu yana farkli bir rotasyonun faydasi surekli olarak artarak ve 50-60 yil sonra
500 kg/ha'lik bir kazamma ulagsmistir. iklim degisikligi ile daha sik hale gelecegi tahmin edilen
sicak ve kurak yillarda, degisik rotasyonlarin faydasi daha belirgin goriilmiistiir. Asir1 kurak
(143 mm'den az toplam yagisr) ve 1lik yetistirme mevsimlerinde (giinliik ortalama sicaklikta
17 “Cden fazla), ekim rotasyonu olan tarlalarda ilkbaharda ekilen tahillar icin ortalama
verim kazanci 800 kg/ha'a ulasmistir. Sonbaharda ekilen tahillar icin kurak yillarda ortalama
verim kazanci 1100 kg/ha iken, sicaklik hem monokiiltir hem de bitki rotasyonu icin hasadi
ayni olciide disurmiistiir. Bu nedenle, cesitlendirilmis rotasyonlarin, degisen bir iklimde gida
glivencesini saglamada umut verici bir yontem oldugu sonucuna varmislardir
(https://www.slu.se/en/ew-news/2020/11/crop-rotation-a-promising-way-to-improve-
food-security-under-a-changing-climate/).

Teixeira vd. (2018), taktiksel adaptasyonlarin (genotip secimi ve ekim tarihi) ve rotasyonun
verim ve bitki-toprak faktorleri iizerindeki etkilerini arastirmak icin havza olceginde bir
degerlendirme yontemi gelistirmistir. Yerel verilere dayanarak, silajlik-misir ardindan ara
urlin-bugday rotasyonunu, APSIM modeli-RCP 8.5 senaryosu altinda, farkli iki periyotta
(1985-2004 ve 2080-2100) ve alt1 iklim modeli ile Yeni Zelanda'da Kaituna havzasi geneli icin
simiile etmistir. Adaptasyon faaliyetlerine verilen yamtin mekansal olarak degistigini ve
rotasyonun toprak azotunu artirmada pozitif etkiye sahip oldugunu bulmuslardir. Ornegin,
daha sicak bir iklimde misirin erken ekim tarihlerine adaptasyonu, ara urun ekiminin one
alinmasinda ve toprakta biriken N’in artmasina etkili olmustur. Ancak bu dinamikler, yerel
cevre ve kisa veya uzun dongulu misir genotiplerinin secimi ile farklilk gostermistir.
Adaptasyon, taban alanlardaki rotasyon verim kayiplarin1 karsilamada yetersiz kalmakla
birlikte, diger faktorlerin ekilebilir triinleri sinirladig1 yiiksek arazilerde siirekli olarak verim
kazanimlar olmustur. Adaptasyona verilen olumlu tepkiler, esas olarak tim bliyime mevsimi
boyunca gunes radyasyonunun kesilmesindeki artislardan kaynaklanmaktaydi. Bu sonuclar,
bitki rotasyon sistemleri icin iklim degisikligi etkilerinin dinamikleri hakkinda daha detayli
bilgiler saglamistir. Bu tiir bilgiler, coklu iiriin rotasyonlarinin baskin tarimsal sistemleri daha
iyi temsil ettigi durumlar icin ileri bolgesel etki degerlendirmeleri gelistirmek icin
kullanilabilir.

Uriin gesitliliginin artinlmas: iiriin cesitliliginin artinlmasi, iklim degisimi ve ekstrem iklim
olaylarinin (sel, kraklik, sicak hava dalfasi ve siklon gibi) arttig1 bir ortamda dogal
biyocesitliligi korumasi ve agroekosistemin kabiliyetini gliclendirmesi, cevre kirliligini en aza
indirmesi, toplam uruin kaybi riskini azaltmasi, hastalik, zararli ve yabanci ot sorunlarini en
aza indirmesi, gida tedarik firsatlarim guvence altina almasi ve Ureticilere alternatif gelir
elde etme yollan saglamas1 nedeniyle etkili bir adaptasyon secenegi olabilir. Uriin cesitliligi
dayaniklilig1 bir cok sekilde artirmaktadir: gelecekteki iklim senaryolarinda artan zararli
salginlarin1 bastirmak ve patojen bulasmasini azaltmak icin daha fazla imkan saglayarak; ve
bitki Uretimini daha biiyiik iklim degiskenligi ve asin olaylarin etkilerinden tamponlayarak
(Lakhran vd., 2017).

Tirkiye ve Trakya bolgesindeki iklim degisikligi projeksiyonu ve iiretim ihtiyaclan dikkate
alindiginda, kurakliga ve 1siya dayanikli alternatif baklagiller, yem bitkileri ve yag bitkileri
rotasyona dahil edilmelidir.
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iklim degisimi siirecinde yabanci otlar ve yonetimi

iklim, kiiresel degisim faktorleri arasinda bolgesel diizeyden kiiresel diizeye vejetasyon
dagiiminin temel belirleyicisidir. Atmosferik CO,, yagis ve sicakliktaki degisiklik, kiltir
bitkilerinin aksine, yabanci ot tiirlerinin dagiimim1 ve habitat icindeki yayginligini
etkileyecektir. Yabanci otlar, problemli istilacilar, ekolojik firsatcilar ve ¢cok daha fazla
genetik cesitlilige sahip dayanikli bitkilerdir. Yabanci ot popiilasyonlari, farkli habitat
tiirlerine uyum saglama ve gelisme yetenegine sahip tiirleri icermekledir. Kiiltiir bitkileri
uzerindeki cevresel stresi artiran herhangi bir faktor, zararlilarin ve bitki patojenlerinin
saldinilarina kars1 daha savunmasiz hale getirebilmekte ve yabanci otlarla rekabetini
zayiflatmaktadir. Zararlilarin cografi ve mevsimsel dagilimi muhtemelen iklim degistikce
degisecektir. Yabanci otlar fizyolojik esnekligi ve daha biiylik tiirlerarasi genetik cesitliligi
sayesinde siklonlar, sel, kuraklik ve yanginlar (yiiksek sicakliktan) gibi degisen cevre
olaylarinda daha guclu rekabet edebilmekte ve bu asiri cevre kosullarindan sonra ilk
kazanan yabanci otlar yer alabilmektedir (Amare, 2016).

Yabanci ot kontrolii de cevresel kosullarla birlikte degisecegi varsayilmaktadir. Kuraklik
stresi altindaki yabanci otlar, yaprak kutikillerini kalinlastirarak, vejetatif buyumeyi
yavaslatarak ve hizla cicek acarak tepki vermektedir. Bu durumda yabanci otlar kultur
bitkilerinin icinden temizlemek icin gerekli sistematik herbisit miktar1 normal kosullarda
ihtiyac duyulan herbisit miktarindan daha fazladir. Bitkiler tarafindan absorbe edilen
herbisitler, hedef bolgelerine ulasmak icin toprak nemine ve aktif olarak buyuyen koklere
ihtiyac duymaktadirlar. Bu nedenle kuraklik, herbisitlerin etkinligini azaltma
potansiyeline sahiptir. ikim degisimi veya karbondioksit konsantrasyonundaki artis yabanci
otlarin yonetimini de degistirmektedir. Adaptasyon stratejileri mevcuttur, ancak bu tiir
stratejilerin (0rnegin yeni herbisitler, daha yiiksek kimyasal konsantrasyonlar, yeni
biyolojik kontrol ajanlar1) uygulanmasinin maliyeti belirsizdir (Amare, 2016).

Yabanci otlar1 yonetmenin birka¢c yolu vardir: kimyasal kontrol, mekanik kontrol,
rekabetci turler ve biyolojik kontrol.

iklim degisiminin kimyasal ot kontrol yontemleri Ulzerindeki olas1 etkileri hakkinda
arastincilarin gorusleri (Amare, 2016):

e Yiiksek CO;'de bliyiitiildiiglinde glifosat lizerinde miiteakip seyreltme etkisine yol acan
daha buyuk kok/strgiin orani,

e Azalmis stoma acikligi veya sayisi, kiitikiil kalinlasmasi, gelisme veya artan yaprak
tiylenmesi ve ardindan yapraga herbisit girisinde azalma,

e Azalan terleme ile herbisitlerin topraktan aliminin azalmasi,

e Toprak profilinin 1slanmas1 ve kurumasindaki degisiklikler sonucu toprak mikrobiyal
aktivitesi ve herbisitlerin bozunum siirelerinin degisimi,

e Herbisitlerin etkinligini ve seciciligini etkileyen sicaklik artislari,

e Yiiksek sicakliklar, disiik bagil nem ve riizgarin, ilaclama zamanini daraltmasidir.

Elbette yukandaki fikirlerin tumu kimyasal miicadelede dikkate alinmalidir ancak kimyasal
kullanimin azaltan hassas tarim tekniklerinin uygulanmasi kacinilmazdir.

Toprak isleme, tarimsal sistemlerde yabanci ot kontrolunin en yaygin mekanik yontemi
olarak kabul edilmektedir. Yogun ve sik yagislar altinda, toprak isleme ve diger mekanik
yabanci ot kontrol yontemlerinin gerceklestirilmesi, topragin sikismasi nedeniyle cok zor
olacaktir. Bu kosullar altinda ekim zorlasacaktir. Kultur bitkisinin gelisimi zayiflayacaktir.
Sik toprak isleme nedeniyle toprak nemi kaybolacak ve yabanci otlara karsi rekabetin glic
oldugu kuru kosullar olusacaktir. Artan CO, ozellikle cok yillik yabani otlarda koklerin veya
rizomlarin buyumesinde muteakip artislarla birlikte yer alti karbon depolamasina yol acabilir
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(Rogers vd., 1994). Sonuc olarak, mekanik toprak isleme, toprak alti yapilardan artan eseysiz
uireme ve yabanci ot kontroli lizerinde olumsuz etkiler ile daha yiiksek CO; ortaminda ayrica
bitki cogalmasina yol acabilir (Ziska vd., 2004; Amare, 2016).

iklim degisikligi siirecinde, rekabetci tiir ve cesit secimi yabanci otlarla miicadelede en etkili
yontemlerden biridir.

Biyolojik kontrol, bir yabanci ot turunun kontrolu icin konukcuya 0zgu ajanlarin (genellikle
boceklerin veya mantarlar) sokulmasini icerir. Biyolojik kontrol ajanlari sadece hedef bitki
ile beslenmek Uzere evrimlesmistir (Medd vd., 2001; Darren vd., 2010). Cogu biyo-kontrol
sistemi, kararli bir ortamda cok iyi performansi gosterir. Ancak, ortalama sicakliklardaki
artisa ek olarak, CO;’de, yagis dagiimindaki dengesizliklerde ve iklimsel kaymalar da da artis
beklenmektedir. Kuraklik, sel ve hatta mevsimsel olmayan donlar gibi asirn hava olaylarinin
daha sik meydana gelecegi tahmin edilmektedir. Pek cok tiiriin asinliklarla basa c¢ikma
mekanizmalar olsa da, iklime alismalan ve/veya direncli duruma gelmeleri icin zamana
ihtiyaclarn duyulmaktadir. Konukc¢u bitkilerin ve biyokontrol ajanlarinin asin sicaklik,
kuraklik veya taskinlara kars1 goreceli kirilganligi, kuraklik veya selin ardindan bir yabanci ot
veya hasere salgininin gelip gelmeyecegini belirlemektedir (Gerard vd., 2010). Ayrica,
Gerard vd. (2010)’e gore, CO;'deki artislar, su miktarindaki degisiklikler ve sicakliktaki
artislar bitki fenolojisini, biiylimesini ve dagilimim degistirip, bunlann tiimii, bitki otcullar
ve onlan avlayanlar Uzerinde akisa gececektir. Tohum cimlenmesi, siirmesi ve ciceklenme
gibi sicaklikla kontrol edilen bitki yasam dongiisli, fotoperiyot ve su mevcudiyetine bagh
olarak daha yiiksek sicakliklarla degismesi muhtemeldir (Amare, 2016).

iklim degisikliginin dogrudan etkileri ya biyolojik kontrol ajaninin biyolojisi iizerinde ve/veya
konukcu bitkinin otcul ya da bitki patojeninin varligini tolere etme ya da telafi etme yetenegi
Uzerinde olacaktir. Artan sicakligin hem biyolojik kontrol ajanlarinin hem de yabani otlarin
yasam dongulerinin hizin1 artirmasi beklenmektedir.

Artan su stresi konukcu bitkinin gelisimini ve bu sayede biyolojik kontrol ajanlarinin
gelisimini etkileyecek ve bu nedenle de daha kurak durumlarda daha az etkili olacaklardir.
Sera gazlarindaki artis, otcul bitki iliskisini de etkileyecek ve bu nedenle de hem mekansal
hem de zamansal 6lcekte etkileri olacaktir (Darren vd., 2010). Sicakliktaki degisiklikler, bitki
otcullarina kars1 bitki savunma bilesiklerinin Uretimini etkilemektedir. Kuraklik sirasinda
bircok bocege direncli allelokimyasalin seviyelerinin arttigi bilinmektedir (Gerard vd., 2010).

Uygun olcekli makinelerin mevcudiyeti

Yagis miktarinin azalmasi, uzun siireli yagis veya kuraklik, iklim degisikligine bagli sicaklik
artisi ile birlikte tarimi olumsuz etkileyecektir. Korumali tarim, iklime duyarli tarim ve hassas
tarim uygulamalar yoluyla bu etkiler azaltilabilir. Ancak bunlarin uygulanmasinda geleneksel
tarimda kullanilanlardan farkli olarak yeni makine, ekipman, altyap1 ve teknolojiye ihtiyac
duyulabilir. Kiiclik olcekli ciftcilerin cogu bunu karsilayamayabilir ve vyeterli teknik
kapasiteye sahip olmayabilir.

Korumal tarim: Zararli etkileri en aza indirmek veya mevcut anormallikleri duzeltmek icin
uygun makinelerin secimi onemlidir. Korumali tarimda kullanilan ara¢ ve gerecler (Sundaram
vd., 2019):

e Asgari toprak isleme ekipmani,
e Dogrudan ekim ekipmani ve
o Ortiicli bitki ve yabanci ot kontrol ekipman.

iklime duyarh tarim: Veri yonetimi icin iklim, toprak, su ve bitki veri kapasitesi gelistirmenin e
yan sira akilli makinelere de ihtiyac vardir. Teknolojinin etkin bir sekilde tanitilabilmesi
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icin, (Zwane, 2019: https://www.intechopen.com/books/climate-change-and-
agriculture/capacity-development-for-scaling-up-) iklim-akilli-tarim-yenilikler )

Teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasinda veri yonetimi icin iklim, toprak, su ve bitki veri
kapasitesi gelistirmenin yam sira akilli makinelere de ihtiya¢ vardir (Zwane, 2019:
https://www.intechopen.com/books/climate-change-and-agriculture/capacity-
development-for-scaling-up-climate-smart-agriculture-innovations). Bunu yaninda,
ciftcilere IDT ve Tarim teknolojileri konularinda egitim desteginin de saglanmasi
gerekmektedir.

Hassas tarim: Hassas tarimi uygulamalan icin ciftcilere asagidaki aracglarin ve egitim
hizmetlerinin sunulmasi gerekmektedir.
(http://www.journalcra.com/sites/default/files/Download%20366.pdf).

Kiresel konumlandirma sistemi (GPS),

Cografi bilgi sistemleri(CBS),

Grid ornekleme,

Degisken oran teknolojisi,

Verim monitorleri,

Verim haritalan,

Toprak haritalama, atil arazi haritalama, su stresi, bocek tespiti, besin stresi icin
sensorler,

Otomatik yonlendirme sistemleri,

e Yakin sensorler,

e Diger hassas tarim teknolojisi bilesenleri tarafindan toplanan verileri analiz etmek
ve harita, grafik, cizelge veya rapor gibi kullanilabilir formatlarda kullanima
sunmak icin bilgisayar donanimi ve yazilimi, bilgisayar destegi.

Pazar doygunlugu ve kiiresel rekabet

iklim degisikliginin tarimsal Uretimi 6nemli olciide etkileyecegi tahmin edilmektedir.
Ornegin, diinya gida arz giivenligi icin cok 6nemli olan tahil iiriinlerinde yapilan arastirmalar,
kiiresel ortalama sicakliktaki her °C'lik artisin, kuresel ortalama arazi verimini bugdayda %6,
misirda %7,4, pirincte %3,2 ve soya fasulyesinde %3,1 oraninda azaltacagim éngormektedir
Model sonuclar, 3 °Clik bir sicaklik artis1 icin 2050 civarinda %25-50'lik bir verim kayb1
tahmin etmektedir. Ayrica tahillarda yillik verim degiskenliginin de artacagi tahmin
edilmektedir (Karapinar vd., 2020).

iklim modellerinin sonuclarina dayanan ekonomik modeller, iklim degisiminin neden oldugu
fiyat artislarinin Uriin bazinda %84'e ulasacagin1 tahmin etmektedir (Nelson vd., 2011; IPCC,
2014). Gida fiyatlarindaki artislar, iklim stresinin olmadig1 durumlarda bile hem kirsal hem
de kentsel alanlarda onemli olcude yoksullastiric etkiler yaratmakta ve yerel duzeyde gida
glivensizligine neden olmaktadir.

iklim degisiminin Tirkiye'nin kiiresel pazarlarda rekabetci oldugu diriinleri etkiledigi
diistinilmektedir. Bu ihrac Uriinlerinin bolgesel yogunlasmasi arz risklerini artirmaktadir. Bu
kapsamda, Karapinar vd. (2020) tarafindan findik, kuru Gizum ve kayis1 gibi baslica ihracat
uriinleri orneklendirilerek bolgesel Uretim ve ihracat geliri riskleri analiz edilmektedir.

iklim degisimi siirecinde Tiirkiye'deki tiim bolgeler aym oranda etkilenmeyecektir. Ortalama
sicakliktaki artislar ve yagislardaki dustsler dikkate alindiginda, AGREEN'in hedef bolgesi olan
Trakya bolgesi en az etkilenen bolgeler arasinda olmustur ve olacaktir (Konukcu vd., 2019).

Trakya bolgesinde son 20 yilda onemli tarim Urlnlerinin ekim alanlar ve ortalama verimleri
g0z oOnline alindiginda bolgenin iklim degisiminden fazla etkilenmedigi anlasilmaktadir.
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Bunun nedeni bolgede yaygin olarak tarimi yapilan bugday ve kanolanin gelisme déneminde
onemli bir kuraklik olmamasidir. Ayciceginin gelisme donemi bugday ve kanolaya gore biraz
daha kurak bir doneme kaysa da ge¢ kalmadan zamaninda ekim kurakligin etkisini ortadan
kaldirmaktadir. Ancak misir, meyve ve sebze gibi yazlik Uriinler daha cok etkilenmektedir
(Konukcu vd., 2019).

Genel olarak ciddi bir sorun olmamakla birlikte asir iklim olaylar1 Trakya tariminda zaman
zaman kayiplara neden olabilmektedir. Asir yagis nedeniyle bugdayda yatma ve buna bagli
hastalik ve zararlilarin artmasi, daha sik dolu yagislarinin neden oldugu zararlar, zamansiz
ve duzensiz don olaylan ve ozellikle sicak hava dalgalar nedeniyle meyvelerin zarar gormesi
ornek olarak verilebilir (Konukcu vd., 2019).

Trakya bolgesinin iklim degisimi verileri kullanilarak modellenen bugday veriminin kisa ve
orta vadede degismeyecegi, uzun vadede ise mevcut verim verilerine gore (ortalama 4500
kg/ha) %60'a kadar artacag1 tahmin edilmistir. Ayciceginde kisa vadede verim degismezken,
orta ve uzun vadede %15-20'ye varan verim kaybi ongorilmektedir (Konukcu vd., 2019).

Su kaynaklarinin azalmasi nedeniyle yaz doneminde su rekabetinin artmasi, hem Tirkiye'de
hem de Trakya'da yaz yagislarinin azalmasi, sulamaya ayrilacak payin azalmasi nedeniyle
oranlar degisse de yazlik Uiriin veriminde 6nemli verim kayiplar beklenmektedir. Bu durumun
yagli tohum ve baklagil bitkileri aci1g1 olan lilkemizde ciddi sorunlara yol acacagi agiktir.

Sonug olarak iklim degisimi siireci ile kuru tarim alanlarinda yazlik bitkilerin ekim alanlarinin
daralacag1 veya onemli verim kayiplarinin yasanacagi; kislik yag bitkileri, baklagiller veya
diger bitkilerin Uretiminin artacagi tahmin edilmektedir. Bu durumda Trakya'da aycicegi
ekim alanlarinin azalmasi ve kanola ekim alanlarinin artirmak mumkun olabilir.
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5. Tiirkiye'de iklime duyarh tarim uygulamalar ve iiriin modelleri

IDT, Tiirkiye'de ve AGREEN'in hedef bélgesinde yeni bir kavramdir ve asagidaki alt1
uygulama dogrudan IDT ile ilgili olup bu amaca hizmet etmektedir.

e Su tasarrufu saglamak ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak icin akilli
sulama teknolojisinin kullanilmasi,
e Bitki kalint1 (amz) yonetimi
o Minimum toprak isleme ve dogrudan ekim ve
o Amz yakma yasagi
e Dikim tarihlerinin degistirilmesi veya ayarlanmasi
e Tanm sigortalan
o Bitkisel Uretim sigortasi
o Koy bazli kuraklik verim sigortasi
e Cevre Amacli Tarim Arazilerinin Korunmasi (CATAK) Projesi
e Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plam

Su tasarrufu saglamak ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in akilh
sulama teknolojisinin kullanilmasi

iklim degisimi ve kurakligin tarimsal iiretim {izerindeki olumsuz etkilerini azaltmak, kalite ve
verimin siirdirilebilirligini saglamak ve sinirli su kaynaklarinin optimum kullanimini saglamak
icin akilli sulama teknolojileri ve uygulama alanlan Tirkiye'de her gecen gun artmaktadir.
Modern akilli sulama altyap1 yatinmlan icin devlet, ciftcilere faizsiz veya dusuk faiz
oranlariyla uzun vadeli veya bir kismi hibe olarak krediler vermektedir. Trakya bolgesinde
sulu tanim alanlarinin ¢ok sinirli olmasi ve genellikle kuru tanim yapilmasina ragmen, son
yillarda ikinci uriin misirda ve ceviz ve elma gibi yeni kurulan meyve bahcelerinde akilli
sulama teknolojileri yayginlasmaya baslamistir. Ayciceginde de kurak yillarda kisintili veya
destekleme sulama yapilabilir. Trakya bolgesinin toplam sulama alani yaklasik 20 000 ha
olup, bunun %50'si akilli sulama uygulamalar kapsamindadir.

Son yillarda ceviz yetistiriciligine onemli yatirimlar yapan Volnat Tarim Ormancilik Gida ve
Hayvancilik Sanayi ve Ticaret A.S., Trakya'da akilli damla sulama sistemi ile yaklasik 300 ha
ceviz bahcesini sulamaktadir. Bu baglamda benzer en iyi uygulamalardan biri de, Edirne’de
akilli damla sulama sistemi ile 120 hektarlik ceviz dikimi gerceklestiren Cevizli Bahce Tarim
A.S.'dir (Sekil 10, 11 ve 12).

Sekil 10. Volnat Tarim, Orman Gida, Hayvancilik Sanayi ve Ticaret A.S. Ceviz bahcesi ve akilli
sulama unitesinden genel gortinim.
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Sekil 11. Tirkiye'de ulusal televizyon kanalinda “ceviz yetistiriciliginde iyi uygulama
ornekleri “haberi (Cevizli Bahce).

Sekil 12. Cevizli Bahce Tarim A.S. ceviz bah¢esinden genel gorinum
(https://cevizlibahce.com.tr/ )

Bitki kalint1 (an1z) yonetimi

Trakya bolgesindeki uygulamalara bakildiginda bu baslik iki farkli konu olarak ele alinacaktir;
minimum toprak isleme ve dogrudan ekim, amiz yakma yasagi.

Minimum toprak isleme ve dogrudan ekim: Bu kapsamda Trakya bolgesinde yaklasik son 10
yildir 3.000 ha alanda bugday, arpa, fig veya bezelye hasadi yapildiktan sonra, toprak
suyunun muhafazasi, organik maddenin artirilmasi, ekim maliyetinin azaltilmasi ve zamanin
etkin kullanilmasi icin yazlik silajlik misirin ikinci tiriin olarak dogrudan ekilmektedir. Ekmen
Tarnnm A.S.'de direkt ekim makinesi bulunmakta olup, ciftciler direkt ekim hizmetlerini
buradan satin almaktadir. Bélgede Brezilya'dan ithal edilen 10 adet diskli dogrudan ekim
makinasi bulunmaktadir. Yerli firma (irtem Tanm Makinalar A.S.) de pnomatik dogrudan
ekim makinas1 Uretimine baslamistir. Dogrudan misir ekimi her gecen giin artarken,
ayciceginde de basar arayisi devam etmektedir (Ekmen Tarim A.S. sahibi irfan Ekmen ile
personel iletisimi) (Sekil 13).

LY
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Sekil 13. Trakya bolgesinde bugday hasadindan sonra silajlik ikinci triin olarak yazlik misirin
dogrudan ekimi (Fotograflar Ekmen Tarim A.S. sahibi Ziraat Yiiksek Mihendisi Irfan
Ekmen'den alinmistir).

Amz yakma yasagi: Hasattan sonra urunin sap1 toplandiktan sonra kalan aniz, tohum
yataginin ekime hazirlanmasinda zorluklara neden oldugu ve bertarafinin maliyetli oldugu
gerekcesiyle ciftciler tarafindan yakilmaktadir.

Aniz yakma, cevre ve yangin giivenligi nedenleriyle yasaklanmistir. Bitki klintilari, topraktaki
organik maddeyi artirdigi, erozyonu 6nledigi, topraga su girisini kolaylastirdigi, topragin su
tutma kapasitesini ve organizma faaliyetlerini artirdigi icin IDT’a da hizmet etmektedir.

Ekim tarihlerinin degistirilmesi veya ayarlanmasi

Ozellikle son yillarda hissedilen kuraklik ve iklim degisiklikleri Trakya tarimsal tretiminde
henliz onemli bir degisiklige yol acmasa da mevsimsel iklim degisiklikleri hastalik ve
zararlilarla miicadelede bazi degisikliklere neden olmustur. Ornegin, Trakya'da degisen iklim
kosullari nedeniyle bugdayda goriilen ve son yillarda %33'e varan kalite ve verim kayiplarina
neden olan san cilice hastaligini onlemek icin ekim zamam ekim ayindan kasim ayina
kaydirntmstir.

Ote yandan ciftciler, Trakya bolgesinde uzun siiren yaz kurakliklarindan etkilenmemek icin
aycicegi ekim tarihlerini cok dikkatli belirlemeleri gerektiginin farkindadirlar.
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Sekil 14. Trakya Bolgesi'nde goriilen san ciice hastalig
(https://www.tarimbilgisi.com/haber/tarim-ve-ciftci/bugdayda-sari-cucelik-virus-

hastaliklari-ve-mucadele-yontemleri//: Tarim Bilgi Bankast'min Prof. Dr. Havva ilbag ile
yaptigi roportajdan alinmistir).

Tarim sigortalan

Tarim sigortalar, ekonomik acidan zayif olan kiiciik ve orta buyuklukteki tarim isletmelerinin
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 dayanikliliklarinin artirilmasinda cok onemli bir
aractir.

Bitkisel iiretim sigortasi: Iklim degisimine bagli tarim sigortasimin kapsami tiim tarim
urunleri icin dolu, firtina, hortum, yangin, selden kaynaklanan zararlar ile yas meyve/sebze
ve kesme ciceklerde dolu nedeniyle meydana gelen kalite kayiplaridir. Ayrica talep uzerine
teminat kapsami genisletilebilir. Uriin sigortasinda protokolde yazili olan primin %50'si devlet
tarafindan karsilanir. Meyve urinlerinde, tam paket kapsamina ek olarak don teminati
alinirsa, sadece don teminati icin primin 2/3'U Devlet tarafindan karsilanir.

Koy bazl kuraklik verim sigortasi: Bugday, arpa, cavdar, yulaf, tritikale, nohut, kirmizi ve
yesil mercimekte koy genelinde meydana gelen kuraklik, don, sicak riizgar ve sicak hava
dalgasi, asirn nem, asir1 yagis risklerinden kaynaklanan verim kayb1 koy bazli kuraklik verim
sigortas1 kapsamindadir. Bu sigorta tlurinde protokolde yazili olan primin %601 Devlet
tarafindan karsilanir.

Bu iki sigorta disinda bir de sera sigortasi vardir ancak bolgede seracilik cok yaygin olmadigi
icin burada detay verilmemistir.

Cevre Amagh Tarim Arazilerinin Korunmasi (CATAK) Projesi

CATAK Programi, tarimsal uretimin ana kaynaklarn olan toprak ve suyun Kkalitesinin
korunmasini, tarimsal uretimden kaynaklanan c¢evre Uzerindeki olumsuz etkilerin
azaltilmasim, dogal kaynaklann sirdirilebilirliginin - ve dengesinin  saglanmasini,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu sektorde ve Turkiye’de gelistirilmesi yonlendirilmesini
amaclanmaktadir. Dogal bitki ortisii, biyolojik cesitliligin korunmasi ve hedef alandaki
toprak erozyonunun kontrol edilerek cevrenin korunmasi saglanmaktadir. CATAK Destegi,
ilgili Bakanlik ile ciftciler arasinda yapilan anlasmalar ile birim alan Uuzerinden
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hesaplanmaktadir (Bal, 2019). CATAK ile ilgili detayli bilgi bolum “4.3. Finansman icin
mevcut politikalar ve araclar” de verilmistir.

CATAK cevresel amaclar icin gelistirilmistir ancak iDT’nin hedefine de hizmet etmektedir.
Tarimsal {retkenligin ve tarnmsal (ireticilerin gelirlerinin siirdiiriilebilir bir sekilde
artirmasina ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve/veya ortadan kaldirmasina da katkida
bulunmaktadir.

Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plam

Bu strateji belgesinin amaci; havza esash surdurulebilir kuraklik yonetimi icin sonuc odakli
ve somut hedeflerle desteklenmis bir politika belirlenmesi, hedeflerin sorumlu kuruluslarla
birlikte tanimlanmasi, kuraklikla ilgili halkin bilgilendirilmesi, kamu kesimi, 6zel sektor, sivil
toplum kuruluslan ile bilimsel kurumlarin koordineli ve katiimci bir yaklasimla hareket
etmesinin tesviki ve desteklenmesidir.

Bu strateji belgesinin kapsami; kuraklik yonetimi ile ilgili mevzuat hazirlanmasi, sorumlu
kuruluslarin fonksiyonlarinin belirlenmesi ve bu kuruluslarin koordineli bir sekilde nasil
calisabileceginin arastirilmasi, toplumun kuraklik hususunda farkindaliginin arttirilmasi ve
kurakliklarin havza ol¢ceginde yonetiminin saglanmasidir.

Bu belgeye dayali olarak her ilde kuraklik komisyonlar1 kurulmus ve kuraklik oncesi, sirasi ve
sonrasi icin eylem planlarn hazirlanmistir.
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6. Sonug

Akdeniz iklim kusaginda yer alan Tiirkiye, 5-6 yilda bir hafif, 15-16 yilda bir siddetli kuraklik
yasamakta ve iklim degisikliginden biiyiik Olciide etkilenecegi tahmin edilmektedir.

iklim degisikliginin etki ve sonuclari hayatimizi belirgin sekilde etkilemekte, salgin
hastaliklara, kurakliga, erozyona, ¢ollesmeye, iklim bolgelerinin yer degistirmesine, siddetli
hava olaylarinin artmasina, deniz seviyesinin yukselmesine, canli turlerinin zarar gormesine
ve insan sagliginin bozulmasina neden olmaktadir. Bu durum sosyo-ekonomik sektorleri ve
ekolojik sistemleri dogrudan veya dolayli olarak etkilemekte ve istenmeyen sonuclara neden
olmaktadir. iklim degisikliginin tarimsal faaliyetler iizerindeki etkileri, liretim ve beslenme,
yani gida guivencesi arasindaki iliski nedeniyle 6zel bir onem tasimaktadir.

Tanm sektori ic ice gecmis ¢ zorlugun istesinden gelmesi gerekmektedir: kiiresel talebi
karsilamak icin tanmsal verimliligi sirdirilebilir sekilde artirmak; iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglamak; ve atmosferdeki sera gazi artisinin azaltilmasina katkida
bulunmaktir. FAO, bu hedeflere ulasmak icin IDT kavramim gelistirmis ve tesvik etmistir.

AGREEN Projesi kapsaminda Turkiye'de iklim-akilli (duyarli) tarimin potansiyeli ve fizibilitesi
tamamlanmis ve bu belgede sunulmustur.

Tirkiye'deki fizibilite calismasindan asagidaki sonuclar ¢cikarilmistir:

o iklim degisimi: iklim degisimi projeksiyonlari, yillik ortalama ve maksimum yagis
miktarindaki 60 mm ve 250-300 mm’ye varan dususle birlikte, Turkiye'nin ortalama
sicakliginin iyimser ve kotlimser senaryolar icin sirasiyla 3 ve 6 °C'ye kadar artacagini
gostermektedir. Ozellikle Ege ve Akdeniz kiyilar ile Giineydogu ve Dogu bolgelerinde
olumsuz yagis anomalileri goze carpmaktadir. Karadeniz bolgesinde toplam yagis ve
asir yagis olaylarinda artis beklenmektedir. Marmara bolgesi ve Trakya nispeten daha
az etkilenecektir. Karla kapli alanlarda ve kar yagisi miktarinda onemli azalma
ongoriulmektedir. Bir yildaki don olan ginlerin sayisi neredeyse sifirlanacaktir.
Maksimum sicakligin 25 °C'ye ulastigr giin sayisi, bir yilda 35 glinden 112 giine
cikacaktir. Ardisik kurak gunlerin ortalama sayis1 83 giinden 95 guine yikselecektir.

e Tarimsal iiretime uygunlugun azalmasi: Turkiye'de Karadeniz bolgesi haric, sicaklik
ve evapotranspirasyondaki artisa bagli olarak ilkbahar ve yaz yagislarindaki azalmalar
aycicegi, misir, celtik, fasulye, nohut, mercimek, seker pancari, pamuk, sebze ve
meyveler gibi yazlik Urtinlerin yaninda yonca ve meralarin verim ve ekilis alanlarinda
dususlere yol acacaktir. Buna gore ihtiyac duyulan sulama suyu miktar gunumuze
gore iki katina ¢ikarilabilir. Sulama ile bile, ciceklenme ve tane doldurma doneminde
bitkiler daha yiiksek ve asir sicakliklara maruz kalacagi icin yaz bitkilerinin veriminde
diistis olmasi beklenmektedir (Kadioglu vd., 2017;). Bu durum halihazirda baklagiller,
yem bitkileri ve yag bitkilerinde acig1 olan ilkemizde uretim acigin1 daha da
artiracaktir.

e Gida giivencesi: iklim degisikliginin 2050 yilina kadar Tirkiye icin stratejik 6neme
sahip baz1 urlinlerin veriminde (bugdayda %8,18, arpada %2,24, misirda %9,11,
pamukta %4,53 ve ayciceginde %12,89) diislise neden olacag1 tahmin edilmektedir
(Dellal vd., 2011). Yem bitkileri, yagli tohumlar ve baklagillerdeki kitlik iklim
degisikligi ile artacak ve orta ve uzun vadede daha sorunlu hale gelecektir.

e Mevcut problemler: Tiirkiye'de iklim degisimine ve Ozellikle kurakliga karsi tarimsal
sorunlarin ¢oziimiine yonelik uyum calismalari baslatilmis olmasina ragmen, kiiciik ve
ekonomik acidan zayif tarim isletmelerinin toprak ve su kaynaklarini surdurulebilir
bir sekilde yonetmek icin modern tarim tekniklerini uygulama kapasitelerinin yetersiz
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olmasi, parcalanmis ve dagimk araziler ¢ozimi zorlastirmaktadir. Bu sorunlarin
cozulmesi IDT'nin uygulanmasim kolaylastiracaktir. GZFT analizi, Turkiye'nin bu
zorluklarin tstesinden gelme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir.

e Coziim: Asin iklim kosullarina yaninda hastalik ve zararlilara dayanikh cesitler
1slah edilmelidir: Asin iklim kosullarina (yuiksek sicaklik, kuraklik, don, v.s), yatmaya
ve hastaliklara ve zararlilara dayanikli cesitler tercih edilmeli ve/veya yerel genetik
kaynaklarimiz  kullanilarak dayanikli cesitlerin gelistirilmesi ile ilgili yapilan
calismalara daha fazla destek verilmelidir. Bu konuda Tarimsal Arastirma Enstitileri
ve Universitelere dzel gorevler verilmelidir. Kamu-6zel sektor isbirligi saglanmalidir.
Sulama suyu etkin kullanilmalidir: Tarimda su tasarrufu konusunda (su hasati,
sulama yontemi secimi, kisintili sulama, bitki secimi, malclama v.s.) ciftciler
egitilmelidir. Topragin organik madde igerigi arttirilmal ve uygun ekim nobeti
secilmelidir: iklim degisimi ile birlikte yagis rejiminin degisecegi, uzun siiren
kurakliklardan sonra asir1 yagislarin diisecegi tahmin edilmektedir. Bu durumda, yagis
sularinin ylizey akis ile kaybolacagi, iirlinlerin zarar gorecegi ve toprak erozyonunun
artacagi ongoriilmektedir. Topragin organik maddesinin artirilmas1 topragin su alma
hizim ve su tutma kapasitesini gelistirecektir. Boylece, yagislardan maksimum
dizeyde faydalanmlmis, urinlerin zarar gormesi ve toprak kayb1 onlenmis olacaktir.
Topraklarin organik maddesini artirmak icin ahir gubresi uygulanabilir. Trakya
Bolgesinde uygulandigi gibi, ekim nobetinde toprak ortiicii bitki olarak yem bitkilerine
(korunga, fig gibi) yer verilip, aycicegi ekiminden once siiriilerek topraga karistirilip
organik madde icerigi zenginlestirilebilir veya yem icin hasat edilirse sonrasinda ikinci
urin msir ekilebilir. Dogrudan ekim ve minimum toprak isleme yontemi
yayginlastinlmalidir: Dogrudan ekim ve minimum toprak isleme toprak profilindeki
suyu muhafaza ettigi ve kayiplar onledigi icin hem iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine karsi uyum; hem de hem tarimda enerji kullanimini azalttigr icin iklim
degisikligini onleme faaliyetleri arasinda yer almaktadir. Dogrudan ekim ve minimum
toprak isleme ekim nobetinin iyi ve ekim nobetinde yer alacak bitkilerin iyi bir sekilde
planlanmasi ile beklenen faydayr saglayabilir. Dogrudan ekimin yayginlasmasi iklim
degisimi siirecinde kisitli olan su ve enerji kaynaklarimzin tasarruflu kullanimina
katkis1 yaninda tarimsal mekanizasyonda yeni yatinmlara ve istihdamlara firsat
taniyacaktir. Ekim tarihlerinin kaydirilmasi/iyi yonetilmesi gerekir: Ekim tarihleri
yagistan etkin bir sekilde yararlanmak, kurakliktan ve hastalik/zararlilardan
kurtulmak icin dikkatlice ayarlanmalidir. Trakya’da sari clice hastaligin1 6nlemek icin
ekim zamaninin Kasim ayina kaydirilmasi, yagislardan en vyiiksek diizeyde
faydalanmak icin erken ilkbaharda ayciceginin ekim zamanimin iyi ayarlanmasi bu
onlem icin giizel 6rneklerdir. Uriin gesitliliginin artirilmasi ve alternatif iiriin secimi
yayginlastinlmalidir: iklim degisiminin, 6zellikle asin iklim olaylarinin, zararli
etkilerine karsi Uriinler cesitlendirilmelidir. Ticari degere sahip kuraklik ve asir1 iklim
olaylarina kars1 dayanikli alternatif Urln arayisi ve bu konuda yapilacak AR-GE
calismalan desteklenmelidir. isletmelerin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
kars1 esnekligi artinlmahdir: “Esneklik” kavrami, iklim degisiminin olumsuz
etkilerinden zarar goren isletmenin kendisini toparlayarak zarardan onceki durumuna
kavusma hizi ve yetenegi olarak tamimlanmaktadir. Tirkiye’deki tarim isletmeleri,
ozellikle kucuk ve orta buyuklukteki isletmeler, mevcut haliyle esneklik kapasitesi
diistiktiir. Yukarda bahsedildigi iizere oncelikle arazilerin veya isletmelerin
toplulastinlmasi ile ciftcilerin ekonomik kosullar iyilestirilmeli, tarimsal altyap:
problemlerinin coziilmesi ve ciftcilerin egitimi gereklidir. Tarim iriinleri iklim
degisiminin olumsuz etkilerine kars1 sigortalanmalidir: Halihazirda uygulandig n
gibi, ciftcilere Uretim ve sigorta icin mali destek saglanmali, urilinlerin kapsami
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genisletilmeli ve bu konuda ciftciler bilinclendirilmelidir. Tarimsal destekler ve
kredi imkanlan saglanmalhdir: Tarimsal destekler devam etmelidir. Tarim
isletmelerinin altyap1 problemlerini halletmeleri ve tarimsal Uretimde yuksek
teknolojiyi kullanmalarini tesvik etmek icin uzun vadeli ve dusuk faizli veya faizsiz
kredi imkanlar1 saglanmalidir. Tarimsal iiretimde rekabet giiclinii artiracak ve
stirdiiriilebilirligi saglayacak ve iklim degisimini azaltacak yaklasimlar Tarimla ilgili
onceki arastirmalar sadece ekonomik etkilere odaklanmisti ancak gunumuzde
tarimsal sistem performansi cok boyutlu olarak ele alinmakta olup, ekonomik,
cevresel ve sosyal boyutlarn ve bu boyutlar arasindaki etkilesimi de dikkate
almaktadir. Teknolojik gelismeler, cevresel surdurulebilirlik ve rekabet, geleneksel
tarim yaninda organik tarim ve iyi tarim uygulamalari, hassas tarim, iklime duyarli
tarim, dijital tarim, dikey tarim uygulamalarinin ortaya ¢ikisina neden olmustur.

AGREEN ile ilgili olarak: Calisma alam: Turkiye'de Trakya bolgesi ve Karadeniz
bolgesi BSB Simir Otesi Isbirligi alam kapsamina girmektedir. Tiirkiye yiizolcimuniin
sadece %2,5'ini kaplayan Trakya Bolgesi, en onemli merkezlerden biridir. Sanayi
uretimindeki pay1 %35, tarimsal Uretimdeki pay1 ise %11'dir. Bélge, Tiirkiye bugdayinin
%11'ini, ayciceginin %45'ini ve celtiginin %47'sini Uretmektedir. Birim alandan elde
edilen yiiksek verim nedeniyle gida giivenligi acisindan kilit bir bolgedir. iklim etki
degerlendirmesi ile ilgili veriler acisindan bu bolgei, Tirkiye'nin Karadeniz bolgesi ile
karsilastirnldiginda daha avantajlidir. Ayrica, Karadeniz bolgesinde yagislarin artmasi
beklenmektedir ve tarimsal Uretim fazla etkilenmeyecektir. Bu nedenle AGREEN'in
IDT calismalan icin Trakya bodlgesi onerilmektedir. Bitki cesidi ve bitki modeli:
Trakya bolgesi kislik bitkileri iklim degisiminden minimum diizeyde veya olumlu, yaz
bitkileri ise onemli derecede ve olumsuz etkilenecektir. Bu durum goz oniine
alindiginda, kurak - kisintili - destekleme sulama sartlar ile birlikte geleneksel -
minimum toprak isleme - toprak islemesiz tarim sistemi; kislik bitliker - yazalik
bitkiler - ara bitkileri (veya ortucu bitkiler) iceren ekim munavbesi icin optimize
edilmebilir.

Arastirmayr sinirlandiricl faktorler: Bitki modelleriyle birlikte kararlastirilan
adaptasyon, azaltma ve dayaniklilk uygulamalarini degerlendirmek icin teorik ve
fiziksel araclar ve yontemler mevcuttur. Ancak, zaman sinirlidir ve ortak kurumlarin
arastirma olanaklar deneysel calismalar icin yeterli olmayabilir; teorik calismalar
icin mevcut fiziki ve sosyoekonomik veriler ve bunlarin kalitesi istenilen duzeyde
olmayabilir.
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